Moznosti MaR

ve snizovani spotreby energii

Ing. Karel Matéjicek
10/2014

www.ingmatejicek.cz



Uvod

Vliv na spotreby energii

Z hlediska vlastniho provozu

Z hlediska vlastniho zarizeni

Projektant
Realizacni firma

Provozovatel

Technologické systémy VZT + RTCH

Mé&reni a regulace



Projektant

v

Volit systémy, které umozni regulovat mnozstvi vzduchu dle vnitfnich zatézi
(teplota, vihkost, skodliviny) nebo dle vnitfni kvality vzduchu (napf. CO,)

Volit takovou distribuci vzduchu v prostoru (napr. ,Pricné vétrani“), ktera
umoznuje minimalizovat mnozstvi privadéného vzduchu se zachovanim
maximalniho pokryti ztrat a ziskl a pohody mikroklima

Pokud je nezbytné zajistit , provétrani prostoru“ s pozadovanou vymenou
vzduchu, volit systémy s ekonomickym smésovanim cerstvého vzduchu a
tim minimalizovat energii na Upravu ¢erstvého vzduchu, jehoz mnozstvi je
proménné

Délit zarizeni do zOn a tyto zény ovladat ( zapinat privod vzduchu ) pfimo
pritomnosti uzivatele nebo pozadavkem od technologie (kontakt od
technologie, obsah CO,)

Navrhnout zarizeni tak, aby Slo vyuzivat programy pro optimalizaci:
» Optimalizace ¢asu startu

Zatop

Ekonomické smésSovani

Rekuperace, atd
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Vétrani cerstvym vzduchem s proménnym mnozstvim
vzduchu dle CO,
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Umisteni Cidla CO, ?
Prostor - Méfeni obsahu CO, , Spinani zafizeni od pfekroceni hodnoty

Odtah - Méreni obsahu CO,
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Provoz zarizeni

Provozovat zarizeni VZT jen tehdy, kdyz to je skutecné potreba

v' Pokud nedochazi k samovolnému zapinani VZT od ,udalosti“ nebo pfimo
uzivatelem, musi byt vypracovan mechanizmus, ktery zajisti provoz VZT
zarizeni v pozadovaném ¢asovém rezimu

v' Vyuzivat programy pro optimalizaci startu a zatopu

v' Vypinat zafizeni, kdyZ je jejich provoz zbytecny a znacné nehospodarny.
Napfr. provoz mistnich chladicich jednotek, jsou-li oteviena okna

v" Monitorovani zafizeni v redlném ¢ase a jeho nasledné vyhodnoceni



Pro¢ monitorovat zarizeni v realném case a provadét jeho
vyhodnoceni

Zatizeni, kterd byla na zacatku optimalizovdna , mohou po urcitém Case pracovat
nehospodarné, protoZe nastane...

zména funkéniho a ¢asového vyuziti budovy
zmeéna zadanych hodnot
vadné prvky a periferni pristroje

prepnuti do ru¢niho ovladani a rizeni

AN N NN

neodborné zasahy provozovatell systému

Tyto faktory zplsobuji nehospodarny provoz zafizeni a vySSi spotrebu energii.
Dochazi ke sniZzeni vykonu celého zafrizeni.



Snizeni vykonu zarizeni z divodu neodborného provozu,
zanedbané udrzby a zavad na systému, které zustanou skryté

Neékteré priciny:

Neodborné provozované zarizeni.

Nepouzivaji se Casoveé programy.

Dochazi k sou¢asnému topeni a chlazeni.

Uniky kapalin z potrubi a ventil(.

Nespravna funkce frekvencnich ménicu.

Zavady na ¢erpadlech, ventilatorech, pohonech ventill a klapek.
Neni nastaveno pozadované mnozstvi vzduchu - zaregulovani.
Casové programy nerespektuji pozadavky na rezim uzivani budovy.
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Chyby v aplikacnim software.

10. Nespravna montaz periferii, zavady.

11. Systém neni pro budovu spravné navrzen.
12. Atd. ...



Priklad monitorovani zarizeni: VZT jednotka

Technologie KliCové ukazatele vykonnosti
Povelove signaly Zména povelového signalu

Vyhodnocovani
Udalost

Provoznirezim Denni doba béhu

Maximalni limit

Denni stredni hodnota ve stavu "ON"

Prdbéh a velikost

1cjelle=aidieealipen 746 [Us0° | Odchylka zadané hodnoty ve stavu "ON"

Omezeni pasma

Stabilita regulaéniho obvodu

Velikost a rychlost zmény

Denni doba béhu

Maximalni limit

Rekuperace
Koeficient u€innosti

Minimalni limit

Denni doba béhu

Maximalni limit

Ventilatory

Pocet zapnuti béhem dne

Maximalni limit

Cerpadla Denni doba b&hu

Maximalni limit

Spotreba tepla Denni pfirlstek

Maximalni limit

Spotfeba chladu Denni pfirdstek

Maximalni limit

Spotfeba el. energie Denni pfirlstek

Maximalni limit

Pritok vzduchu Denni pfirdstek

Maximalni limit
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Opakujici se problémy v projektech VZT

v" Pronikani necistot do sani ¢erstvého vzduchu z kanalizace (u 90%zafr.), vydechu

/7

+* v PD chybi pozadavek na vzduchotésné dvere do nasavaciho a vydechového kanalu a
utésnéni prostupu VZT

v" Kondenzace (namrzani) vlhkosti na potrubi sani ¢erstvého vzduchu

/

¢ na potrubi sani ¢erstvého vzduchu musi byt parotésna izolace
Schema strojovny VZT

Vydech Sanl cCerstvy
® Kondenzace vzdusné vlhkosti
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Jednotky v hygienickém provedeni,
s deskovym rekuperatorem



v ZZT - Pfi rannim startu nedostatec¢ny vykon — ohfiva¢ dimenzovan
na odtah 22°C

*» jednotka musi byt osazena cirkula¢ni klapkou pro ranni zatop

- znacna uspora energie — prostor pred prichodem personalu kuchyné
se vyhreje cirkulacnim vzduchem a ne cerstvym
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Distribuce vzduchu — obrazy proudéni

» Stropni anemostaty — praktické zkusSenosti

Typicky projekt VZT kancelari se stropnimi anemostaty — chyby:
e odtah konvekéniho proudu vzduchu od otopnych téles
* nejsou reseny optimalni obrazy proudeéni
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Otcové a déedoveé to umeli !

* respektovani konvekcniho proudu vzduchu od otopnych téles

- priklad distribuce vzduchu vystavnich sali Rudolfina (tak to
délali nasi otcové) — jsou to dva sousedni saly

Bez otopného télesa




- moznosti pouziti celnich desek anemostatu pro privod vzduchu
% ve vétsSiné pripadi je pouzit tvar desky €. 5 a ve vétsSiné pripadu
to je nejhorsi mozna volba z moznych

www.ingmatejicek.cz



Jiny tvar &elnich desek

I
IR

"d“
!

i
il

Rl
li]

i

!

|
|

o —— L

1%
| E—— —
—
= =

| 1 A X 2
L X JC J
L i » I ]
I__J;.—'—r‘l(__.l
[ 54 3 X C ]
L )4 3 ! 3 3
X X X X a
JC - 1t 3T L
Ll 148 W
Ll - "

|

I I} - | —

———

| —

L L X ) 4 It J

L N ) | 8 J
——

s [S— ;

)
o«
I




e ReSeni obrazl proudéni — pouzit tvar €. 1

- pro kazdy prostor se musi resit obraz proudéni vzhledem k
jeho velikosti, umisténi zdroju (tepla/chladu, skodlivin) a
pracovnich mist (pracovni mista zpétném proudu vzduchu)

Pudorys se stropnimi anemostaty — mensi prostor

K

Var. ¢ast odtahovat u podlahy




Casty dotaz: Jak daleko ma byt od sebe pFivodni a odtahova vyustka?

Odpovéd: ,Vzdalenost neni rozhodujici. Rozhoduijici jsou obrazy proudéni.
Proud vzduchu nesmi obtézovat a musi provétrat — musi ,udélat svoji
praci“. Toto se ve vétsiné pripadl dari dosahnout u stropnich anemostat(
jen tehdy, kdyz pracovni mista jsou ve zpétném proudu vzduchu.

- priklad obrazu proudéni s pouzitim tvaru 2 x ¢. 1 a tvar €. 2

Pudorys se stropnimi anemostaty — hlubsi prostor
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Dékuji za pozornost
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