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ANOTACE

Pfednaska pojednava o vlivu otaek kola rota¢niho regenera¢niho vyméniku zpétného
ziskavani tepla na pfeneseny vykon, vliv proplachovaci komory na pfeneseny vykon a
vzduchotésnost v délici rovin€ kola. Na zavér je uvedeno ptipojeni do systému MaR, vcetné
ochrana kola proti destrukci.

UvoOD

Stale cCastéji se projektuji a nasledné provozuji pro zpétné ziskavani tepla (ZZT) rotacni
regeneratni vymeéniky (RRV) ve vzduchotechnickych systémech pro ptenos tepla, event.
vlhkosti, mezi vydechovanym a nasavanym venkovnim vzduchem, I kdyz se to na prvni pohled
zda, Ze jejich funkce je relativné jednoducha, opak je pravdou. Casto se v praxi setkavam s tim,
ze neplni fadné svoji funkcei a pocatek toho je dost Casto jiz v projektu. V tomto ptispévku jsem
se zamé&fil na vliv otdCek kola na pteneseny vykon, vliv proplachovaci komory na
vzduchotésnost v délici roviné kola, kterd méd za disledek snizeni / zvySeni pfeneseného
vykonu a miru znehodnoceni piivodniho cerstvého vzduchu vzduchem vydechovanym
(odpadnim). Na zavér uvadim piipojeni RRV do systému MaR, vcetné ochrana kola proti
destrukci.
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Obr. 1 Schéma rotacniho vymeniku

Teplotni rotor — je ve vétsSing ptipadl navinut z hlinikové(Al) folie a slouzi primérné :

K pfenosu tepelné energie. (Vzdy dochézi i k ¢astecnému pienosu vlhkosti). V zimnim obdobi
zvysuje teplotu a vlhkost pfivodniho vzduchu pienosem z vydechovaného vzduchu, v letnim
obdobi snizuje teplotu a odvlhcuje ptivodni vzduch do vydechovaného vzduchu.



K ptenosu tepla a pozadované vlhkosti — hygroskopicky rotor se ve vétSin€ ptipadi pouziva Al
Folie opatfena hygroskopickou vrstvou(zeolit), ktera umoziiuje i pfenos vlhkosti, a to s
ucinnosti az 90 %. Vrstva milZe byt nanesena jen na urcité ¢asti komirky (jedné z folii) nebo
v celém povrchu komurky (obou foliich).

a) Zavislost efektivity pfenosu energii na otackach rotoru (kola)

Nejcastéjsi zpusob regulace vykonu RRV, tzv. efektivity pfenosu, je regulaci otacek kola.
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Obr. 2 Zavislost efektivity prenosu na otackach kola

Jak je z grafické zavislosti vidét, pro pfenos energie jsou rozhodujici otacky kola do hodnoty
cca 50% rozsahu regulace, na druhou stranu zvySovat otacky kola nad 10ot/minutu nema
technické opodstatnéni. Nej€astéjsi problém v praxi je, ze regulace otacek kola kon¢i na 1,50t,
event. lot/minutu. To ma ve vétsing ptipadl za nasledek bezdivodné otevieni ventilu ohievu a
zapusobeni protizdmrazové ochrany. Otacky je vhodné regulovat od cca 0,250t/minutu.
Renomovani vyrobci to fesi tak, ze maximalni otaCky kola jsou na frekvenci pro elektromotor
cca 100 Hz, event. pouzivaji elektromotory s moznosti regulace otacek az cca k nule.

b) Proplachovaci komora v d¢lici roviné kola

V zavislosti na poloze ventilatorti vzhledem k umisténi kola v sestavé VZT jednotky a
tlakovych pomérech v délici roviné€ kola, musi byt v dé€lici roving kola osazena bud’
proplachovaci komora nebo dvojité tésnéni.

Pti pretlaku mezi komorou ptivodu Cerstvého vzduchu vzhledem ke komote vydechu se
instaluje proplachovaci komora, s riznym thlem otevieni komory dle velikosti pretlaku —
nutno pocitat a navrhovat do zadani.
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Obr. 3 Proplachovaci komora v délici roviné pri pretlaku v komore privod

Pti ptetlaku mezi komorou odtahu / vydechu odvadéného (znehodnoceného) vzduchu vzhledem
ke komote ptivodu Cerstvého vzduchu se instaluje v délici roviné dvejité tésnéni pro zajisténi
co nejvetsi tésnosti v roving kola.
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Obr. 4 Dvojité tesneni v deélici roviné pri pretlaku v komore odtah / vydech vzhledem k privod

Dle toho, co se pfi navrhu sestavy jednotky uptednostiuje/pozaduje, zda mé byt co nejvetsi
celkovy pfeneseny vykon nebo je podstatna ,,Cistota* ptivodniho vzduchu bez sméSovani, se
voli pozice ventilatorii v sestave jednotky. Krajni varianty jsou:

Max. efektivita celé sestavy, s trvalou minimalni cirkulaci odtahovaného vzduchu netésnostmi
(cca 10%) do ptivodniho ¢erstvého vzduchu: ventilator Piivod za kolem, ventilator Odtah pied
kolem. V této sestavé je mozné pouzit i smeSovaci komoru mezi kolem a ventilatory a
maximalizovat tak i uc¢innost pienosu kola — kolem se nasdva/vydechuje mensi nez vypoctové
mnozstvi vzduchu.

Pozadavek na Cisty Cerstvy piivodni vzduch - min. efektivita celé sestavy: ventilator Piivod
pied kolem — vytvaii v délici roving ptetlak, ventilator Odtah za kolem — vytvaii v délici roviné
podtlak. U této sestavy dochazi k piefuku nasavaného Cerstvého, Castecné jiz upravené¢ho
vzduchu do odtahu a nasledné¢ do vydechu. Zaruci se tak Cisty ptivodni vzduch na ukor mirného
snizeni efektivity pfenosu.
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Obr. 5 Moznosti umisténi ventilatori v sestavach VZT jednotek s RV

V kazdém projektu musi byt u specifikace VZT jednotky s RRV uvedeno, zda a pod jakym
uhlem otevieni bude nainstalovana sméSovaci komora, event. zda musi byt nainstalovana
tésnici lista — bez komory.
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Obr. 6 Priklad netésnosti u rotacniho vymeniku s ventilatorem Privod i Odtah za kolem

U rota¢nich vyménikti dochazi k ¢astenému Cisténi komiirek tim, ze se pii kazdé otac¢ce zmeni
smér proudéni vzduchu komirkou. Pfesto dochazi k jeho zanéaSeni, a tim k sniZeni efektivity
pienosu a zvétSeni tlakové ztraty kola, kterd mé za nasledek nadmérné axialni zatézovani kola.
Komirky je mozné ¢istit tlakovym vzduchem, vodou, event. kombinaci obou:
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Obr. 7 Cisténi kola
¢) Pfipojeni RV do systému MaR a ochrana kola

Ptipojeni RRV do systému MaR musi zajistit regulaci jeho vykonu, signalizace/hlaSeni stavu
provozu, protizdmrazovou ochranu a ochranu proti axialnimu ptetizeni kola proudicim
vzduchem.
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Obr. 8 Pripojeni RRV do systéemu MaR

Regulace vykonu RV v sestavé VZT jednotky vychazi z pfedpokladu, Zze je vzdy pozadovano
zajistit maximum cerstvého vzduchu s minimalnim pozadavkem na externi energie a spotieba
elektromotoru zajistujici otacky kola RV je zanedbatelnd vzhledem k pienesené energii kola.
Tzn. v zimnim obdobi se kolo zapina jako prvni a vypinéd jako posledni pii pozadavku na
externi energii pro sestavu, v letnim obdobi se uvede do provozu na 100% vzdy, kdyz
odtahovany vzduch ma mensi entalpii (event. teplotu) jak nasavany cerstvy. Viz regulacni



charakteristika pro VZT jednotky s ohfivacem, chladicem, regeneracnim vyménikem a
sméSovaci komorou, s nulovym pasmem energie — vystup z této sekvence prestavuje zadanou
vnitini teplotu v prostoru.
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Obr. 9 Regulacni charakteristika VZT jednotky

Ochrana kola proti destrukci spociva v hlidani tlakové ztraty kola v komote vydechovaného /
odtahovaného vzduchu, ktera nesmi prekrocit parametry udavané vyrobcem — kazdy vyrobce
uvadi max. mozné tlakové poméry na kole. Pfi¢iny zvétSené tlakové ztraty kola mohou byt:
nedodrzeni pozadovaného mnozstvi vzduchu, zaneseni komurek necistotami a namrzéani
vzdusné vlhkosti v dutinkach. Namrzani vzdu$né vlhkosti v dutinkdch ma dva dopady na kolo.
Jednak uvedené zvétSovani tlakové ztraty kola, ale 1 vlastni destrukci dutinky vlivem namrzéani
vlhkosti. Hodnota nastaveni snimace diferen¢niho tlaku se doporucuje cca +100Pa nad
deklarovanou provozni tlakovou ztratu kola, max. vSak na max. hodnotu tlakové ztraty kola
uvadénou vyrobcem. Pokud dojde k hldSeni ptekroCeni tlakové ztraty kola, je nutno zjistit
pri¢inu. Zda jde o zaneseni kola nebo namrzani kola. Pfi stavu ,,zanesené kolo“, je nutno
zafizeni okamzit¢ odstavit z provozu a kolo vycistit. Pokud se nasava venkovni vzduch o nizké
podnulové teploté, je pravdépodobnou pfiCinou signalizace piekroceni tlakové ztraty kola
namrzani vzduSné vlhkosti. Na tuto situaci musi okamzité¢ reagovat systém MaR a zacit
snizovat mnozstvi pfivadéného chladného vzduchu. Bud snizovanim otacek pitivodniho
ventilatoru nebo otevirdnim obchozu RV na strané pfivodu — u vétSich zatfizeni je vhodné
obchozy kola instalovat. Snizenim mnoZstvi pfivodniho studeného vzduchu a zachovani
mnozstvi teplého odtahovaného namrzla vlhkost odtaje.

Rota¢ni vymeéniky je mozné nainstalovat bud’ do jednotlivych vzduchotechnickych sestav VZT
jednotek nebo do centralnich uprav vzduchu. Ve vétsin¢ piipadi je energeticky vyhodnéjsi
nainstalovat rota¢ni vyméniky do centralni upravy vzduchu. Pro zatfizeni, kde neni nutno
vzduch predehtivat, se provede nasadvani Cerstvého vzduchu pted kolem, ale vydech teplého
vzduchu do kola. VZT zafizeni, které nemaji velké teplotni zisky vyuZzivaji energii od zatizeni
s tepelnymi zisky. Na zavér je uveden piiklad instalace RRV v systému centralniho predehievu
Ceské televize
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Obr. 10 Priklad instalace RRV v systému centralniho predehievu

Zavér: Je velmi dulezité vénovat jak navrhu, tak provozu rotacnich vymeénikii nalezitou
pozornost. Jen tak se dostavi pozadovana efektivita jejich instalace a negativni dopad jejich
provozu bude minimalni.

Podklady:

KASTT® spol. s r. 0.: Technické podminky pro rota¢ni vyméniky ZZT
https://kastt.cz/wp-content/uploads/2018/05/TECHNICKE PODMINKY RV 2017 v1.0.pdf

KLINGENBURG: QuickGuide 2018
http://www .klingenburg.de/fileadmin/user upload/germany/Downloads/ROTOR/klingenburg
QuickGuide_en.pdf




