OHREV VENKOVNIHO CERSTVEHO VZDUCHU TEPLEM
Z VYROBY CHLADU V KCP PRAHA

CIL

V rdmci rekonstrukce energetickych systému Kongresového centra Praha (KCP) formou EPC

MINIMALIZOVAT PROVOZNI NAKLADY PRO PRIMARNI
ZDROJE ENERGII.
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MINIMALIZACE PROVOZNICH NAKLADU PRO PRIMARNIi ZDROJE ENERGIi

Celkova spotreba energie pro zajisténi MIKROKLIMA
a) Spotieba primarni energie vlastnich zdroji tepla a chladu
> ,,PROVOZ YV OBLASTI MAXIMALNI UCINNOSTI ZDROJU “
¢ Regulace parametra pro zdroje — teplota, tlak, pratok - dle potieb zdroji
» Nesmi se pouzivat neregulované propoje rozvodul v¢. distribuce médii:
¢ Termohydraulické rozd€lovace (THR), bypassy, atd. — nahradit regulaci
b) Spotieba pomocné energie pro pohon cerpadel, ventilatori
> Kvantitativni regulace — mimo systémové opatieni ,, PROTIZAMRAZ*
» Nepouzivat / minimalizovat vlozené odpory v rozvodech na zaregulovani
¢ Mnozstvi / tlak regulovat zménou otacek obéznych kol ventilatori, ¢erpadel
< Regulace na ,,OTEVRENY ventil / regulator priitoku
> ,,OPTIMALIZACE PROVOZU*

www.ingmatejicek.cz



Hlavni inovace se tykaly:

Inovované systémy:

Modernizace centralni kotelny - vyroby a distribuci tepla
Modernizace centralni chladirny — vyroba a distribuce chladu

Modernizace systémy zpétného ziskavani tepla

Novéinstalované]systemy:

Vyroba a distribuce chladu systémem -vyroba chladu ohfevem
cerstvého nasavaného vzduchu pro KCP

Ohfevvzduchulodpadnim teplem pi iobe chlady

s novymi a pro KCP vytvofenymi - Fizeni
— v podstatée novym technologiim v KCP

Nasazeni nadrazeného _od spolecnosti ENESA

a.s. pro fizeni a optimalizaci provozu KCP

-— usporna svitidla, automatické ovladani svitidel

www.ingmatejicek.cz



Vlyroba a distribuce tepla - kotelna

Puvodni instalace - zdroj tepla celkem o vykonu 32 MW / 110°C celorok
* 4 Dvoupalivové (plyn/LTO) kotle o vykonu 4 x 8 =32 MW

Novd instalace — zdroj tepla celkem o vykonu [12,5 MW / ekviterm:
-+ Kogeneraénijednotka: generator S00KW, vyroba tepla 53kW.

Teplotni spad otopné vody od 50/70°C do 60/100°C

+ 2IKondenzacni Kotle|Hoval: vykon 2 x 1854 kW (pfi BO/60°C) = B70BKW.

- ZIBValaVGUpAINGVE (plyn/ELTO) KEEIEIBOSER: vykon 4 000 kw = BIGO0KW,
Teplotni spad od 50/70°C d6/60/100°C

* Rozdélovac otopne vody + ,Teply sbérac”, _(kondenzace).

Zrsenia Vyrezani vsech neekonomickych propojil a zkrati, uprava teplotnich

smycek pro noveé teplotni spady, doplnéni systémU o moznost fizeni otacek
obéznych kol ¢erpadel s osazenim potrebnych snimacd tlakt, pritoku a teplot.
Novy systém MaR s novymi algoritmy.
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Kondenzacni kotel — zapojeni
NYUZITI zpatecky
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T @ = ) | - ,STUDENY" sbérac
' ] Ta R I S R .

e e
@ .,A___——ll————j_ lL _T: :
Mg oA A oA (A l C}l ”}l
le 1 1} 1 1 0
& MRS, Studlony
d D
|
| | |
| | |
oxf i -
o= . ,DOCHLAZOVANI“ zpatecky
KOTEL : achlazovém Zpéteéh i
KONDENZACGNI | TEPLA | rozvody CHLADU |
zpatetkal | :
IDEAL: 0| : $ :
Pozadavek na B~ |- ——— |
Min. PRUTOK Y upeng zpsthera | |
0 m3/hod fl-—— L

www.ingmatejicek.cz




KCP Vyroba a distribuce tepla - kotelna
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Vyroba a distribuce tepla - kotelna

Kotelna KCP
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Vyroba a distribuce chladu - chladirna

Plvodni instalace - zdroj chladu celkem o vykonu 9,2 MW

- vodou chlazené chladici turbokompresory 12/6°C - 28/34°C:

* 2 X TRANE CVGD 056 - Chladici vykon 2 095 kW / El. pfikon 475kW (rok 1992)
e 2 X TRANE ECVGE 71 - Chladici vykon 2 500 kW / El. pfikon 458 kW (rok 2000)

Veskeré ,,odpadni“ teplo ,mareno” v chladicich vezich.

Nové instalace - zdroj chladu celkem o vykonu 8,0 MW

1X _- Chladici vykon 2 095 kW byl nahrazen:

* Vodou chlazena chladici jednotka TRANE se Sroubovym kompresorem a _

ménicem. Chladici vykon 831 KW/ El. piikon 155 kW, 12/6 °C, 28/34 °C.

.(ZZT)

% ,0dpadni” teplo vyuzivano pro:

Ohrev nasavaného Cerstvého vzduchu a teplé vody
\/

* Nadwyroba ,marena“v chladicich véich.

L)

Zustalo zachovano:
* 1 X TRANE CVGD 056 - Chladici vykon 2 095 kW / El. pfikon 475kW (rok 1992)

* 2 X TRANE ECVGE 71 — Chladici vykon 2 500 kW / El. pfikon 458 kW (rok 2000)" "/«



Vyroba a distribuce chladu
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Vlyroba a distribuce chladu - chladirna
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Systémy zpétného ziskavani tepla

Strojovny:

Nasavani ¢erstvého vzduch 222 000 az 1 600 000 m3/hod
 C1pro 122 000 az 900 000 m3/hod

e (C2 pro 100 000 az 700 000 m3/hod

Vydech

* (9 pro 180 000 az 1 200 000 m3/hod

Stavajici instalace:

« Vyméniky ZZT 5,5 MW

* Rozvody, obéhova Cerpadla

* Ventilatory, s fizenymi otackami obézného kola dle pozadovaného pretlaku
C1 a C2 - spolecné glykolové hospodarstvi

instalace:

Vyméniky pro
vSech propojovacich

Nova i stavajici Cerpadla doplnéna o moznost obézného kola
Rozvody v strojovné chlazeni

v Cl a C2 pred ZZT

www.ingmatejicek.cz



Systémyv zpnétného ziskavani tepla-puvodni
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Systémy zpéetného ziskavani tepla-nové

Ohtev vz z vyroby chladu
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Ing. Karel Mat&jizek, 12,2020

Propojeni
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s ZZT a ohrev TV
45 kW

Propojeni
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chlazenis ZZT

5 MW
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Systémy zpetného ziskavani tepla-nové
Ohrev glykolu v ZZT chladici vodou z kondenzatorl chlazeni

Propojeni kondenzator Kondenzatorova
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Systémy zpétneho ziskavani tepla — strojovna C1
Vymeénikam ZZT byly predrazeny vyméniky Free Coolingu.

FreeCooling ZZT Predehrev
1 MW 5 MW 0,75 MW

Strojovna VZT C1
120 000 az 900 000 m3/h

25. 07. 2019

C: 960kPa
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Pofadi vent. M01 3,0

Poradivent. M02 | 1.0
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ReZim poradi spinani

Rozvodny kanal od strojovny C1
Pro vzduchotechnickou strojovnu VS1

28,5°C

Spinanivent.:
51 10,0 Pa | Vypinaci ofaéky:

|

Pretlak vzduchu kanal

= I TR 86,6 °C
Redim provozu ventilator(

Redim provozu VZT
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V'ymeniky freecooling a zpétného ziskavani tepla

Filtracni sténa FreeCooling Predehrev
2“ sklo Vymeéniky Vyméniky
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Vyroba a distribuce chladu systémem Free Cooling

Strojovny FreeCooling Strojovna VZT C1
VZT-C1, C2 1 MW 120 000 az 900 000 m3/h
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Predehrev teplé vody ,,odpadnim® teplem

. Vyuziva se teplo:

byl vyClenén jeden zasobnik o objemu - pro jeji predehrev

. Z chlazeni technologického okruhu _ Vykon 45kW, spad 37 na 32°C
. VyuZiti tepla chladici vody z _ chladicich stroju
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Dalsi nutna opatreni pro efektivitu provozu

Pozadované mnozZstvi energie pro dany objekt, pokud je to mozné, nevyrabet z primarnich|
v ramci systému objekti.

Pouzivat media z vratnych vétvi pro dalsi systémy s pozadavkem na nizsi teplotu, tlak
Minimalizovat, pokud mozno hepouzivat, ,skrceni vlozenymi odpory v rozvodech

(vyvazovaci ventily).

Vse regulovat/ mit pod kontrolou systémem MaR.

Nahradit Neni MaR Nahrada vyvazovacich ventilu termostatickymi

|
|
L
Ot

!
&
o
fra:
Mapr: dP > +/— 5 kPa

T

www.ingmatejicek.cz



Uspésnost EPC projektu

Predpokladand/garantovana uUspory cca 24 mil Kc/rok

Generuje se Uspora cca 32 mil. Kc/rok.

A z energetického hlediska:

Do venkovni teploty cca +20°C se cca 40% spotrebované tepelné energie v KCP nevyrabi spalovanim paliva

(prevainé s ucinnosti cca 105%), ale precerpavanim energii.

Do venkovni teploty cca +5°C, se Casto vyrabi chlad + teplo s efektivitou v poméru cca
1 ku 50 - z kazdé vlozené 1 kW Cerpaci prace jsem ziskaval cca 54 kW energie.

V prfechodném obdobi nad +3°C —je v chodu chlazeni. Mame k dispozici teplejsi vodu z kondenzatoru a faktor
ziskavani energie je béing, 7e z 1 kW je 100 az 120 kW tepla vyuzivaného pro ohfev vzduchu. Toto vse je
zajistovano pomoci nékolika navzdjem propojenych systéma a vyuzivani synergickych efektd.

Také viz: https://praguecc.cz/cz/zelene-kongresove-centrum-praha

Na zaver b%ch chtél podékovat za tvirdi pristup a trpélivost béhem realizace pracovnikiim Kongresového
centra Praha, ENESA a.s. a Sofim s.r.o.



Dékuji za pozornost

www.ingmatejicek.cz



