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V sestavach systému technického zatizeni budov (TZB) jsou prvky, jejichz celistvost mlize byt
ohrozena pii styku s médii s podnulovou teplotou. Tyto prvky musi byt chranény tzv.
Protizaimrazovou ochranou. V pfispévku jsou uvedeny ty nejpouzivangj$i v systémech
techniky prostredi.
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V nasich podminkéch, kdy provozujeme zafizeni techniky prostfedi, je i obdobi, kdy je
venkovni teplota vzduchu v podnulovych hodnotéch, tzn. pod bodem mrazu vody. V nékterych
piipadech se pouziva i technologie, u které i pti venkovni nadnulové teploté vzduchu, je teplota
média pod bodem mrazu vody. U vSech téchto systémii, kde dochazi ke styku s vzdusnou
vlhkosti nebo ptimo s vodou jako naplni systému, se musi zrealizovat protizdmrazova ochrana,
ktera chréani tato zafizeni pied problémem s provozovanim, v nékterych ptipadech ptimo pied
destrukci tohoto zafizeni vlivem podnulové teploty. Pouziti protizdmrazové ochrany je rtizné
dle druhu provozovaného zatizeni. Dale jsou uvedeny ty nejpouzivané;jsi.

VZT ZARIZENI PRO ZPETNE ZiSKAVANI TEPLA REKUPERACI / REGENERACI

Zatizeni pro zpétné ziskavani tepla muize byt instalovano bud’ jako soucast klimatizacnich
jednotek jednotlivych vzduchotechnickych (VZT) zafizeni, nebo jako soucdst zafizeni pro
centralni upravu vzduchu. Z hlediska maximalniho vyuziti odpadniho tepla je vyhodnéjsi
instalace v systémech centralni Gpravy vzduchu pro celou strojovnu s VZT jednotkami. Timto
feSenim je vyuzito teplo 1 vlhkost z veskerého dostupného odpadniho vzduchu a zaroven pro
veskery pottebny piivodni vzduch. U VZT =zafizeni pro vzduchem chlazené technologie
s trvalymi zdroji tepla je navic vhodné nasavat Cerstvy vzduch pro tyto jednotky pied
rekuperatorem na stran¢ piivodu, zatimco odtahovany vzduch je veden do spole¢ného odtahu
pied rekuperator na strané vydechu. Tyto jednotky by mély byt vybaveny sméSovaci komorou,
kterd umozni namichéni pozadované teploty jak v zimnim, tak v letnim provozu. Jednotky
nemusi byt osazeny ohfivaCem, ale pouze chladiCem, a to v nasledujicim uspotadani:
sméSovaci komora, ptivodni ventilator (zajistujici promichani obou vzduchovych proudii na
pozadovanou teplotu a soucasné eliminujici riziko zamrznuti chladice) a nasledné chladic. V
pfipadé pozadavku na odvlhcovani v letnim obdobi pii soucasném omezeni minimalni teploty
ptivodniho vzduchu je nutné za chladi¢ doplnit dohfivac¢, ptipadné zénovy ohiivac. Timto
zpusobem se v centralni Gpraveé zbyte¢né neohiiva vzduch pro vzduchotechnickd zatizeni které
to nepotiebuji, a soufasn¢ je maximalné vyuzito veSkeré dostupné teplo z odtahovaného
vzduchu vSech jednotek pro ohiev, event. ochlazeni pfivodniho vzduchu rekuperaci /
regeneraci.

Deskové vyméniky kiizové/protiproudé vzduch — vzduch

Tyto vyméniky musi byt vzdy doddny s obtokem na strané Cerstvého vzduchu, ktery je
propojen s uzaviraci klapkou na strané piivodu vzduchu do vyméniku (mechanicky,
elektronicky). Diivodem je to, Ze existuji provozni obdobi, kdy je zpétné ziskavani tepla
nezadouci. V prechodnych obdobich totiz miizeme chladit pomoci venkovniho vzduchu, a bez
této moznosti by to nebylo mozné. Obtok navic slouzi jako soucést protizamrazové ochrany,
protoze umoziuje odmrazit namrzlou vlhkost v ¢asti vyméeniku uréené pro odtahovany vzduch.



Protizamrazova opatreni se zamé&iuji na omezeni namrzani vzdusné vlhkosti z odtahovaného
vzduchu a pokud jiz k namrzani doslo, tak jeho odtani. V provozu se pouzivaji dva systémy:

1. Regulace teploty vzduchu vydech za rekuperatorem

Vzhledem k riziku namrzdni vlhkosti z odtahovaného vzduchu na wvnitinich sténach
rekuperatoru v ¢asti odtah v zimnim obdobi, se plynule reguluje teplota odtahovaného
(vydechového) vzduchu z rekuperatoru oteviranim obtoku cCerstvého vzduchu na privodu
vzduchu do rekuperatoru. Tato regulace mé piednost pied fizenim teploty ptivodniho vzduchu
za rekuperatorem. Konkrétni hodnota teploty se dolad’uje pfi provozu v zimnim obdobi. Ve
vétSiné pripadl, kdy nema odtahovany vzduch vysokou mérnou vlhkost, neni tato regulace
nutna a je mozné ¢astecné namrznuti povolit s naslednym odtanim namrzlé vlhkosti.

2. Snimani tlakové ztraty rekuperatoru na strané¢ odtahované¢ho vzduchu

Pii zvySeni tlakové ztraty na vymeéniku v Casti odtahované¢ho vzduchu dasledkem namrzani
vzdusné vlhkosti, napfiklad o 100 Pa nad béZznou provozni hodnotu (obecné by tuto mezni
hodnotu mél stanovit vyrobce), je nutné otevirat obtok rekuperatoru na strané cerstvého
studeného vzduchu a umoznit tak odmrazeni vzniklé namrazy teplym odtahovanym vzduchem.
Po poklesu tlakové ztraty se obtok opét uzavie, piipadné se nastavi do stavu pred zasahem
protizamrazové ochrany. Piipustna tlakova ztrata musi byt vzdy niz8i nez maximalni tlakova
ztrata stanovend vyrobcem pro tuto ¢ast vymeéniku.
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Obr. 1 Prvky protizamrazoveé ochrany u deskoveho vymeéniku se zonami

Pokud vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci nezajisti celoro¢né udrzeni teploty pfivodniho
vzduchu za rekuperatorem v nadnulovych hodnotich, musi byt protizamrazovou ochranou
vybavena také navazujici zafizeni. Typickym piikladem jsou ohfivace, zonové ohtivace. Pokud
tam bude pouze chladi¢, mél by byt az za ventilatorem ptivod (zajisti teplotni homogenizaci
ptivodniho vzduchu). V tom piipad€ by mél byt ventilator odtah také za rekuperatorem.



Také u deskovych kiizovych vyménikt zéalezi na umisténi ventilatort vici vlastnimu
vyméniku. Idedlni je, aby v obou sousedicich komorach vyméniku panoval bud’ podtlak, nebo
pretlak. Pokud pii provozu dochazi k vyraznéjsi kondenzaci v ¢asti odtahu, musi byt odtahovy
ventilator vzdy umistén za vyménikem, aby v této oblasti byl podtlak a zabranilo se Uniku
kondenzatu netésnostmi z jednotky. V takovém piipadé je vhodné, z diivodu minimalizace
tlakového rozdilu mezi sousednimi komorami pifivodu, umistit za vyménik také piivodni
ventilator. Obecné plati, ze kazdy vyrobce stanovuje maximalni povolené pietlaky nebo
podtlaky v jednotlivych komorach vyméniku a maximalni diferen¢ni tlak mezi sekcemi ptivodu
a odtahu. Tyto hodnoty je nutné dodrzet. Idealni stav nastava tehdy, kdyZz oba ventilatory
vytvareji v komorach shodné bud pretlak, nebo podtlak. Pokud se pietlak ¢i podtlak v
jednotlivych sekcich 1i8i, dochazi za provozu k deformacim jednotlivych desek a k vyraznému
narustu tlakové ztraty v ¢asti, kde je pretlak nizsi event. podtlak vyssi oproti sousedni sekci. A
to dost znaéné.

Pokud za vyménikem je nasledujici dil ventilator, je vhodné umistit snimac teploty az za
ventilator. Bude méfit skute¢nou (homogenizovanou) teplotu.

Rotacéni rekuperaéni/regeneracni vyméniky

Pokud to je technicky mozné, je ekonomicky vyhodnéjsi, osadit rotacni regeneracni vymeéniky
do centralni Gipravy vzduchu a s pfenosem entalpie (regenerace vzduchu). Tento pozadavek je
mnohdy dostacujici na splnéni pozadované vlhkosti mikroklima prostori v zimnim obdobi, bez
nutnosti instalace zvlh€ovaciho zafizeni do vlastnich jednotek. Dale je vhodné opatfit rotacni
vymeéniky na ptivodni i odtahové stran¢ obchozy vzduchu s tésnymi uzaviracimi klapkami.
Snizi se tak energetickd ndrocnost ventilatorti v pfechodném obdobi, a navic obchoz na strané
piivodu Cerstvého vzduchu bude soucasti funkce protizdmrazové ochrany kola.

Protizamrazova opatreni: Snimat analogovym snimacem tlakovou ztrdtu kola na strané
odtahovaného vzduchu. Pfi narGstu této tlakové ztraty o cca 100Pa oproti provozni tlakové
ztraté¢ (mé&l by stanovit vyrobce — nesmi piekro€it povolenou tlakovou ztratu kola vyrobcem),
snizit mnozstvi pfivodniho studeného vzduchu prochazejiciho RRV. Napt. snizit otaCky
pfivodniho ventilatoru, event. oteviit obchoz RRV s cCerstvym vzduchem a tuto ndmrazu
odtahovanym teplym vzduchem odtat. Vykon RRV/otaCky kola musi byt trvale maximalni —
pozadujeme maximdalni vykon RRV. Po poklesu tlakové ztraty mnozstvi vzduchu vratit na
ptivodni hodnotu.
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Obr. 2 Prvky protizdmrazové ochrany u rotaéniho vyméniku — oznaceno cervené

Kapalinové okruhy zpétného ziskavani tepla ZZT.

Kapalinové okruhy zpétného ziskavani tepla musi byt naplnény nemrznouci smési (hovorove
glykolem) a bézné pracuji v podnulovych teplotach. Misto, kde mize dochazet k nezddoucimu
namrzani vzdusné vlhkosti na a mezi lamelami jsou vyméniky Glykol / Vzduch ve vydechu. Pti
pozadavku na vypocet a navrh vyméniku ZZT je nutno pozadat o vypocet hodnoty minimalni
teploty glykolové néplné pro vymeéniky umisténé ve vydechu, pii které nehrozi namrzani lamel
vyméniku. Ve vétsSiné ptipadii ndm byla vypocitand hodnota minimalni teploty glykolu pro
vymeéniky ve vydechu stanovena na -6 az -8°C. Teprve pod touto teplotou glykolu ptivod do
vymenikll v odtahu je nutno sméSovat ohtaty glykol z vystupu vymeénika do ptivodni vétve
glykolu vymeénikt pro vydechovou ¢ast systému ZZT. Samoziejmosti je, ze vesSkera Cerpadla
jsou s fizenymi otackami kola.
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Obr. 3 Prvky protinamrazové ochrany systému ZZT

Volné chlazeni — Free Cooling

U systému volného chlazeni (Free Cooling) se chlazena voda vyrabi vyuzitim venkovniho
studeného vzduchu nebo jin¢ho ptirozeného zdroje chladu, a nikoliv napf. mechanickym



chlazenim kompresorem. Idealni je, pokud Ize ohtaty (resp. predehiaty) venkovni vzduch po
prichodu chladicim vyménikem dale vyuzit pro vytapéni nebo vétrani objektu. Napft. pro
vétrani garazovych stani nebo jako ptivod do sani vzduchotechnickych jednotek. A to bud’
pfimo pro VZT jednotky nebo jako soucast centralniho ptedehievu. V tom ptipad¢ nebezpeci
zamrznuti hrozi ve vyméniku Glykol/Chlazena voda. Protizdmrazova ochrana se fesi na strané
glykolu tak, aby teplota glykolové smési vstupujici do vyméniku neklesla napt. pod +2°C a pfi
tom byl zajistén trvaly prutok na stran¢ chlazené vody. Pro tuto regulaci se nam v praxi
osvédcilo zapojeni smycky systému s ¢erpadlem ,,v malém okruhu®. Je to obdoba

. VSTRIKOVANI* - jeden z mala ptipadi, kdy je tento systém zapojeni vyhodngjsi oproti
tiicestnému ventilu se sm&$ovanim. Cerpadlo malého okruhu se dimenzuje cca na %4 az 1/3
celkového pritoku a je v provozu az v Case, kdy teplota glykolu na ptivodu do vyméniku
klesne pod +4°C. Mnozstvi se poc€ita z pozadovaného celkového chladiciho vykonu pfi nizkych
venkovnich podnulovych teplotach. Okruh je vhodné doplnit na piivodu glykolu do smycky
regulacnim dvoucestnym ventilem (RV). Je mozné nainstalovat i uzaviraci klapkou se
servopohonem s AO fidicim signdlem (mame vyzkouSeno hlavné u vétSich dimenzi). Tato
klapka/RV se postupné uzavira, kdyz otacky hlavniho ¢erpadla okruhu jsou na minimalnich
otackach (fidici signal 0%) a Cerpadlo malého okruhu na maximalnich otackach (signal 100%).
To vse od tidiciho signalu ,, Teplota chlazené vody* napt.6°C a min. teplota glykolu vstup 2°C.
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Obr. 4 Prvky protizamrazové ochrany Free Cooling

VZT ohriva¢e Voda/Vzduch pro podnulové venkovni teploty vzduchu
Tyto ohtfivace jsou pouzivany jako prvni v poradi v sestavach klimatiza¢nich jednotek, pokud
nema strojovna centralni predehfev nebo v zatfizenich pro centralni upravu vzduchu. U téchto



zafizeni je nutno feSit problémy s nebezpeCim zamrznuti registrii a s nachylnosti na kmitani
regulace pifi venkovnich podnulovych teplotich. Je nutno zabranit zamrznuti vody v trubkach
registru téchto ohfivact dodrzovanim uvedenych zasad:

Ohriva¢ nadimenzovat na mensi teplotni spad voda / vzduch

Ohtiva¢ nadimenzovat na mensi teplotni spad voda / vzduch, se vstupni teplotou vody niZsi,
nez je teplota vody ve zdroji (Niz8i stfedni teplota ohiivace). Regulaci tohoto rozdilu teplot
otopné vody a teploty vstupu do ohiivace provést zkratem s ruénim regulaénim ventilem pired
trojcestnym regulacnim ventilem s pohonem (tzv. konstantni vstfikovani) a trojcestny
sméSovaci regulacni ventil nadimenzovat jen na mnozstvi otopné vody z rozdilu teploty vody
na zdroji a teploty zpatecky do zdroje. Zdivodnéni: Velmi ¢asto dochéazi k zamrzani ohiivace
pii teplotach tésné pod nulou a startu/najizdéni zafizeni (vétSinou zdkmitem regulace), kdy
vstupujici otopna voda do ohfivae o vyssi teploté staci vzduch ohtat jiz v hornich ¢astech
registru a v dalSich ¢astech dochéazi k vychlazeni na velmi nizkou teplotu.

Zapojeni ,,Protiproud*
Ohfivac zapojit v proudéni Voda/Vzduch v protiproudu. Pozadovat pfivod do ohtivace v dolni ¢asti
vyméniku (dochéazi k samoc¢innému odvzdusiovani ohtivace do vystupu vody z ohtivace).

Kvalitativni regulace otopné vody s ¢erpadlem v okruhu

Pro ohiiva¢ pouZzit samostatny otopny okruh s ¢erpadlem, trojcestnym regula¢nim sméSovacim
ventilem, propojem pro zaregulovani nominalniho pritoku piimichavani zpatecky do ptivodu
s cilem ,,namichat* pozadovanou pfivodni max. teplotu, zpétnymi klapkami a teplotnimi cidly
ve zpateCce a za ohiivacem. Dle pozadované teploty ptivodniho vzduchu (kaskada PID, PID z
regulace prostorové teploty) regulovat teplotu vody ve zpate¢ce do hodnoty +8°C a vzduchu do
5°C — pfi instalaci chladi¢e za ohfivadem. Cerpadlo musi byt trvale v chodu pfi venkovnich
podnulovych teplotach (volim +1°C a mén¢). Tim se zachova trvale konstantni pritok otopné
vody okruhem ohtivace pi1 podnulovych teplotach a odstrani se nebezpeci ,,nezateceni* otopné
vody do nékteré ztrubicek vyméniku. Dulezitd je i pritokova charakteristika trojcestného
regula¢niho ventilu. Méla by zajistit, aby pfedavany vykon ohfivace byl linearni s vstupnim
signalem pro regulacni ventil. VéEtSinou se voli ,,Rovnoprocentni®. U regulacnich ventilti od Fy
LDM pozadovat charakteristiku ,,LDMspline“. Tato charakteristika byla vytvofena vyrobcem
specidlné pro tyto ohfivace — kiivka ,,S* v charakteristice Obr. 5.

Pozn.: Pokud je pozadavek na co nejvétsi vychlazeni zpatecky otopné vody (kondenzacni kotle,
tepelna cCerpadla), je mozné¢ do tfeti cesty regulacniho ventilu vlozit uzaviraci armaturu
s elektropohonem a tuto oteviit jen pii pozadavku na protizamrazovou ochranu soucasné
s trvalym chodem cerpadla smycky od venkovni teploty. Pfi nadnulovych teplotich se
cirkulacni ¢erpadlo malého okruhu vétSinou nemusi viibec spinat. Vyjimecné jen tehdy, kdyz je
regulacni ventil otevieny nad 95% - autorem vyzkouseno v provozu na nékolika instalacich.
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Obr. 5 Priklad protizamrazové ochrany u ohiivace pro predehiev venkovniho vzduchu s
podnulovou teplotou

Vypinani integrac¢niho ¢lenu pri stojicim zarizeni

Pii stojicim zafizeni je vhodné vypinat integracni ¢len I u regulatori PID a celou soustavu
regulovat jen regulatorem P. Integracni Clen uvolnit po startu zafizeni. Napi. od chodu
pfivodniho ventilatoru. To zajisti 1 minimalni teplotu uvnitt VZT jednotky a soucasné i
nedovoli ptehtati prostoru v VZT jednotce.

Protizamrazova ochrana - hlidani chodu ¢erpadla a ochrana nasledného vyméniku

Ve zpateCce otopné vody v misté snimace teploty nainstalovat regulator teploty (tzv. termostat),
s moznosti nastaveni vypinaci teploty na hodnoté 5°C (regulace je na 8°C) a povolené piehrati
do 70°C (podminka nutna — bézné regulatory jsou vétSinou do max 50°C a pii vyssi teplote
dojde kjejich destrukci). Tento regulator zapojit piimo do silového ovladani piivodniho
ventilatoru, ktery bude tento ventilator vypinat.

Za ohiivatem do proudu vzduchu nainstalovat regulator teploty kapilarovy, s moznosti
nastaveni vypinaci teploty na hodnoté +1°C az 3°C (regulace je na 5°C). Tento regulétor
zapojit také ptimo do silového ovladani piivodniho ventilatoru, ktery bude tento ventilator
vypinat. Pfi venkovnich podnulovych teplotich tento regulator ,hlida*“ chod cirkulacniho
Cerpadla a zabrani zamrznuti event. nasledného vyméniku voda vzduch (napf. vodniho
chladice ) v sestavach klimatiza¢nich jednotek pfti jeho poruse.

Pokud ma VZT jednotka sméSovani, zaptisobeni téchto protizamrazovych ochran vypina pouze
pfivodni ventilator a zajisti pfestaveni sméSovacich klapek na 100% cirkulaci (0%cerstvého
vzduchu) - vétSinou automaticky od signélu pifivodni ventilator ,,Staj. Tak se VZT jednotka
okamzité¢ ,,naplni* teplym odtahovanym vzduchem a zabrani dalSimu pisobeni chladného
vzduchu na zafizeni. U VZT zafizeni bez sméSovani, zapisobeni téchto protizamrazovych
ochran vypind pfivodni ventilator a zajisti uzavieni klapky na sani. Ventilator odtahu se
v tomto piipadé¢ od tohoto signilu vypinat muze, ale nemusi. Zalezi vzdy na konkrétnim



prostoru — musi posoudit projektant, event. provozovatel piislusného zatizeni (napft. zajistit
minimalni vétrani pro lidi vytvofenim podtlaku v prostoru).

Zapusobeni téchto ochran nastava pfevazné v zimnim obdobi pii startu zafizeni, kdy relativné
mohutny chladi¢ plny oteplené chlazené vody ma teplotu prostoru strojovny. Tento chladic¢
nam tésné po startu ohfiva piivadéjici vzduch tak, ze regulace ma snahu Gplné€ uzavtit regulacni
ventil ohfivace. Proto je nutné v tomto piipadé¢ vzdy hlidat minimalni teplotu vzduchu za
ohiiva¢em. Jak analogové ( méteni pro regulaci ), tak digitalné ( protizdmrazova ochrana, ktera
aktivuje vypnuti ptivodniho ventilatoru ).

Pro zajiSténi minimalni hodnoty métfené teploty za ohiivacem a ve zpateCce ohfivace, neni
nutny samostatny regulacni obvod. Jeho pouziti je ve vétSin¢ piipadi nevhodné, protoze neni
k dispozici vhodny signal pro vypnuti integratniho ¢lenu tohoto obvodu v dobé, kdy tato
regulace neni tfeba — je dostatecné tepla voda v misté snimace teploty. Tim pak dochéazi béhem
provozu k naintegrovani vystupu mimo pozadovanou oblast regulace, a kdyz dojde k poklesu
teploty pod minimalni teplotu, nezacne otevirat regulacni ventil diiv, nez dojde k poklesu
teploty pod zadanou teplotu. Ale to je jiz pozd€. Zaptisobi regulator protizdmrazové ochrany a
zafizeni odstavi z provozu. Vhodnéjsi je tyto teploty zavést do modula (+), pfi¢ist k nim
velikost rozdilu teplot mezi hodnotou minimalni teploty vystupujici z celého zafizeni, na které
je zatizeni regulovano a hodnotou minimalni teploty za ohiivacem/ve zpatecce. Tento soucet
zavést do modulu pro vybér minimélni hodnoty, do kterého se také zavede teplota vzduchu
vystupujici z celého zafizeni, na které je zafizeni regulovano. Vystup z tohoto modulu vybéru
minima se zavede jako méfend hodnota do obvodu regulatoru celého zafizeni. Tim bude
dochazet k plynulému ,,piebirani teplot* rGznych teplotnich snimact do vstupu jednoho
regulatoru, od kterych bude cely systém regulovan. Viz blokové schéma Obr. 6.
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Obr. 6 Blokové schéma casti protizamrazové regulace pro zajisteni minimalni teploty zpatecky
ohrivace a za predehrevem

Napt. Teplota Pfivod je pozadovana napi. 20°C. Tzn., je-li teplota za ohfivaCem (zadana je
20-5=15) nizsi jak 5°C ( 5+15=20°C ), ptebira plynule fizeni teplota za ohfivacem.



Musi byt zajiSténo:

Protizamrazové opatieni: Od poklesu venkovni teploty po +1°C zapnout trvale cirkulacni
cerpadlo malého okruhu ohfivace a regulacni ventil ohfivace fidit tak, aby teplota ve zpatecce
ohtivace byla trvale 8°C a vic. A je jedno, zda je VZT zafizeni v chodu nebo v klidu

Protizamrazova ochrana: Od poklesu teploty ve zpatecce ohtivace pod 5°C a teploty vzduchu
za ohiivaCem pod 3°C (a je jedno, zda od kontaktu reguldtort teploty nebo od snimace méfeni
teploty) zajistit:

e Povel pro start cirkula¢niho ¢erpadla malého okruhu (duplicitn€ od signalu z venkovni
teploty)

e Pfestavit regulacni ventil na hodnotu min. 50% (vybér minima)

e U zafizeni se sméSovanim vzduchu vypnout piivodni ventildtor a prestavit klapky na 100%
cirkulace (smé&Sovani). Odtahovy ventilator nechat v provozu (naplni ndm VZT
jednotku teplym vzduchem)

e U zafizeni bez sméSovani vypnout piivodni ventildtor a uzaviit klapku na séni Cerstvého
vzduchu. Ventilator odtahu se od tohoto signalu vypinat mlze, ale nemusi. Zalezi vzdy
na konkrétnim prostoru — musi posoudit provozovatel prislusného zatizeni (napft. zajistit
minimalni vétrani pro lidi vytvofenim podtlaku v prostoru apod.)

ZAVER

Protizdmrazova ochrana technického zatizeni budov (TZB) pfedstavuje zdkladni prvek pro
zajisténi dlouhodobé spolehlivého, bezpe¢ného a energeticky efektivniho provozu. Nizké
teploty mohou zptisobit vazné technické poruchy, od prasknuti potrubi ptes poskozeni armatur,
vymeénikl, az po odstavky celych technologickych celka. Tyto situace zpravidla vedou nejen k
vysokym finanénim ztratdm, ale i k ohrozeni komfortu uzivateli objektu a v nékterych
pripadech i k naruSeni bezpecnosti provozu. Opatieni popsana v textu vychdzeji z celozivotnich
praktickych zkuSenosti autora s realnym provozem budov a jejich technickych zatfizeni. Patii
mezi n¢ spravné technologické navrhy, jak technologickych celkl, tak regulace, vcetné
kontroly provoznich stavill, pravidelnd udrzba a revize. Pfed zimnim obdobim je vzdy nezbytné
fyzické ovéieni funk¢nosti vSech aktivnich prvki protizamrazové ochrany, naptiklad pomoci
mraziciho spreje. Samostatnou kapitolou je implementace monitoringu s v€asnym hlaSenim
rizikovych stava. Dulezitym aspektem technologickych névrhii je jiz na zacatku koordinace
mezi projektanty, montaznimi firmami a provozovateli, kterd zajist'uje, ze navrh 1 provedeni
ochrannych opateni odpovidaji skutenym potfebam objektu. Nedilnou soucasti je také
disledna dokumentace a Skoleni obsluhy, aby persondl dokazal rychle reagovat na mimotadné
situace a spravné vyhodnocovat provozni signaly.

Komplexni piistup k protizamrazové ochrané je investici, kterd se dlouhodob¢ vyplaci. Pfinasi
jistotu stabilniho provozu, prodluzuje Zivotnost technickych zafizeni a minimalizuje riziko
havéarii v obdobi nizkych teplot. VysSe popsané postupy predstavuji osvédcéené zplsoby, jak

o 24

podminkach.

Kontakt na autora a dalsi podklady a publikace k uvedené problematice:
karel@ingmatejicek.cz
https://www.ingmatejicek.cz/




