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Uvod

Celkovou spotrebu energie vynalozenou v klimatizovanych budovach na
chlazeni je mozné rozdélit na dvé zakladni oblasti

a) Spotreba elektrické energie vlastniho chladiciho stroje
= (Chladici faktor chladiciho zafizeni EER
> ,,PROVOZYV OBLASTI MAXIMALNIHO CHLADICIHO FAKTORU*

Chladici VYKON
EER = —
PRIKON

b) Spotreba pomocné energie pro pohon Cerpadel, které zajist'uji distribuci
chladu v budové a vzduchotechnickych zarizeni

=  Spotieba pro pohon Cerpadel systemili okruhti chlazené vody
> regulace na ,,OTEVRENY VENTIL

= Spotieba vlastnich vzduchotechnickych zatizeni
> ,OPTIMALIZACE PROVOZU*



Kompresorove chladici zarizeni

Expanzni ventil

S~ Kondenzator Vyparnik

APv/k s . Chladici
Tlakova diference = VYkon
Kompresor

PRIKON
Okruh kompresorového chladiciho stroje



Provozni stavy chladiciho zarizeni
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Zasady provozu v oblasti maximalniho
chladiciho faktoru

Vyparnik
Zajisténi pozadovaného prutoku vyparnikem.
Regulace teploty chlazené vody dle pozadavku provozu
- Zadana teplota chlazené vody je prestavovana na
hodnotu dle ,pozadavku na chlazeni* z provozu. Napr.
pozadovana teplot hlazené vody_(pro vypoctové
parametry) muze mithodnotu az do

Akumulace chladu do rozvodu chladu a vypinani
chladiciho zarizeni pri dosazeni stanovené min. teplotni
diference privodni a vratné vody dané pozadovanou
hodnotou chladiciho faktoru.
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Zasady provozu v oblasti maximalniho
chladiciho faktoru

Kondenzator
Zajisténi pozadovaného prutoku kondenzatorem.

Regulace teploty chladici vody ,na optimalni
tlakovou di | lciho kompresoru®.

Napr. na|ap, , =180 kPa - tlakova diference mezi
vyparnikem a kondenzatorem.

- ve vetsine chladicich zarizeni je ap, , jako
analogovy ,,AO“ vystup z ridiciho systému chladiciho
stroje.
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Zasady provozu v oblasti maximalniho
chladiciho faktoru

Chladici véze
Regulace teploty chladici vody fizenim otacek

ventilatoru dle pozadavku ridiciho systému chladiciho
stroje na , optimalni tlakovou diferenci”

dle vystupu z ridiciho systému chladiciho stroje
dle teplotni diference vystupni teploty chlazené a

vstupni teploty chladici vody. Napfr. pri pozadavku
teplotm’diferenc(vétéina vyrobcl ma
pozadavek teplotni diference 12 az 14°C),
regulujeme pri vystupni teploté 6 °C vstupni teplotu

chladici vody do kondenzatoru na 20°C. (napt.
teplotni spady(12/69C —(20/28°X)
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Regulace otacek dle diferen¢niho tlaku okruhu na

Z4dana hodnota

diferen¢niho tlaku okruhu
je pfestavovana na takovou

hodnotu, aby vzdy aspon
jeden ventil byl v poloze
LOTEVRENO*

Cil:

- NEMARI &erpaci praci
cerpadla Skrcenim

- ZAJISTI pozadovany
pritok

- ELIMINUIJE drobné
nedostatky v systému
rozvodl

Podminka:

- NUTNA komunikace
mezi regulatory teploty a
reguldtorem Cerpadla
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Regulace otacek dle diferen¢niho tlaku okruhu na

L, OTEVRENY VENTIL*
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Regulace teploty < tlaku v kondenzatoru

Kondenzator
5 > ©
6 @ ©

Vyparnik Vyparnik

Regulace teploty chladici vody Regulace pritoku chladici vody
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Tlak ve vyparniku dle systému rozvodu chlazené vody:

Trojcestny regulacni ventil
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Problém: Musi byt navrZeno na soucasnost 100%, nevyhoda ,,studena* zpatecka
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Tlak ve vyparniku dle systému rozvodu chladu:

Dvojcestny regulacni ventil, propoj R/S
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Problém: Po vétSinu provozni doby nizka teplota zpatecky, mald akumulace



Tlak ve vyparniku dle systéemu rozvodu chlazené vody:
Dvojcestny regulacni ventil, termohydraulicky rozdélovac
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Probleém: Nizka teplota zpateCky, mala akumulace, problém zajistit poZzadovanou

teplotu chlazené vody

NEJMENE VHODNA VARIANTA
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Tlak ve vyparniku dle systému rozvodu chlazené vody:

Trojcestny regulacni ventil, akumulace ve vratné vodé
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Problém: Pfedpoklad ,,vychlazena zpateCka* — nizke EER chladiciho stroje.
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Systém s minimalni spotrebou elektrické energie,
s maximalnim celkovym EER
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SPLNENY VSECHNY POZADAVKY NA MAXIMALNI EER
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Systém s min. spotiebou, s max. celkovym EER
a akumulacni nadobou v privodnim potrubi
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Splnény vSechny poZadavky na maximalni EER, prodlouZena doba chodu/ klidu stroje.
I pro ,,vét8i zdroj s mensi spotiebou. www.ingmatejicek.cz



DalsSi mozné uspory

Pri ,prestavce” chladiciho stroje ,dobéhem*
zchladit ,,veézovou vodu“ na pozadovanou
hodnotu teploty s minimalnim odparem.

Propojit chladici véze do jednoho systému a
minimalizovat tak odpar a zajistit pozadovanou
teplotu pro kondenzator postupnym spinanim
FM rizenych ventilatoru.
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Kaskada ovladani chodu 4 chladicich stroju

Volba sekvence strojii 2% |~ Ulozit.

Uvolnéni kaskady / stupen | / E_20 |

Chlazeni mimo reZim ¢asového programu pri teplotach vétsich nez:

Teplota Venkovni vétSinez [118.0°C [ Zap | Vyp rezimu Teplota Rozdélovat Zap 17
Noc Vyp Minus hystereze [5] 2,00°C | 2 Teplota Rozdélovat Vyp 10
Teplota Sbéraé minus Rozdélovad 3
Zpozdéni =]  3000s 300
Oslunéno / Neoslunéno Chlazeni v rezimu ¢asového programu
Osvit objektu A Spinani chlazeni pri teplotach vétsich nez: | i Start ] Casovy program AUT provozu
| Teplota Venkovni Zap pii:  Oslunéno | [5] §0°C | —————————— ? ?pro:ap;:zg;gagv;gém chlaz-i 85°C
ychod: Neoslunéno Ml [5] 9.0°C | :
> l‘Vychod. Tepiota Rozlovat Zap n S roe [ [ 0.Stupen | i Teplota Sbéraé minus Rozdélovad
b S el —=—1 Zoozeni B e0s
cn QY o
S . ) Teplota Rozdélovac Zap A 12,0°C l __________ t Celkovy chladici Viykon st.2 Viyp (5] 3100,0 kW
Zadana pro prepnuti Zpozdéni Start / st 2 [5]7200,0s| / [5] 600,0 Zpozdéni Odpinanist2, 3,4 5 [5]  6000s
Minus hystereze  [5] 10000,0 x| gg 2 Stuper | g:f
el L1 snos | e [rocc|g O EESE 4 Celkowy chiadici Vykon st 3 Vyp 4000
Vysledek "Oslunéno” M Vyp] Zpozdeni Start st. 3,4 [=] 900,05
CH4 CH3
‘ __________ t Celkovy chladici Viykon st.4 Viyp 5] 5700,0 kW
sl o e o
%000s | e
Chladici kompresory B ZER c=up el
CH1 CH2 CH3 CH4

Rozdélovaé CHR1 6,3 °C Akiuélni Celkovy chladici Vijkon | 0.0 kW

Sbéraé CHS1 6,9 °C

Chlazeni 2"

Realna vizualizace kaskady pro ovladani chodu 4 chladicich stroja v KCP



Z.aver

Pro efektivni a ekonomické provozovani zarizeni nestaci
pouze nakoupit a nainstalovat Spickove technologie.
Nemené dulezita a v mnoha ptipadech 1 dulezitéjsi, je jejich
vzajemna spoluprace a provazanost.
Systémy je nutno regulovat tak, aby zajiSt'ovaly optimalni
podminky nejen pro spotiebu, ale 1 pro zdrojove Casti
systemu:

Zdroje tepla, naprt. kotle

Zdroje chladu, napt. chladici stroje

www.ingmatejicek.cz



. MOZNE RESEN{“ OCHRANY VANY VEZE

Firmp EVAPCO dpporucuje provadét proces pasivace dle instala¢niho a provozniho manualu:

PozINKOVANA OCEL - PASIVACE
NESPRAVNA KONTROLA UPRAVY VODY PRI SPUSTENI NOVEHO POZINKOVANEHO ZARIZENI (VIZ TAKE DALSI ODSTAVEC), SE
MUZE PROJEVIT VYSKYTEM PREDCASNE "BILE KOROZE" OCHRANNE ZINKOVE VRSTVY, VYTVORENE PONORENIM
ZINKOVANE OCELI DO ROZTAVENEHO KOVU - ZAROVYM ZINKOVANIM. PRVNI UVEDENI DO PROVOZU A DOBA PASIVACE
PREDSTAVUJE KRITICKY CAS PRO MAXIMALIZOVANI PROVOZNI ZIVOTNOSTI POZINKOVANEHO ZARIZENI. SPOLECNOST
EVAPCO v TAKOVEM PRIPADE DOPORUC:UJE ABY PROTOKOL NA UPRAVU VODY NA SPECLFICKEM MISTE PROVOZU
ZAHRNOVAL POSTUP PASIVACE, KD i . J hE CHEMICKE
KOMPONENTY A VIZUALNI KONTROL PRUBEHU
TETO PASIVACNI DOBY BY MELO BYT PO CELO NI VODY UDRZOVAND NAD HDDNGTGU 7.0 APOD

8.0. PROTOZE ZVYSENE TEPLOTY ES PASIVACE, MUSI BYT NOVE POZINKOVAMNE ZARIZENI Z
PRAKTICKYCH DUVODU PRI PASIVACI SPUSTEND BEZ ZATIZENI.

VYTVARENI "BILE KOROZE" PODPORUJI NASLEDWJICI SPECIFIKACE CHEMIE VODY A JE PROTO NANEJVYS NUTNE SE
v PRUBEHU PASIVACE TEMTO HODNOTAM WYHNOUT:

1. HobnoTY PH v RECIRKULACNI VODE DOSAHUJI vYSSICH HODNOT NEZ 8,3.

2. VAPENATA TVRDOST (CACOaz- UHLICITAN VAPENATY) V RECIRKULACNI VODE JE NIZSI NEZ 50 PPM.

3. ANIONTY CHLORIDU NEBO SULFATU JSOU V RECIRKULACNI VODE WySSI NEZ 250 PPM.

4. ALKALITA V RECIRKULACNI VODE JE vy53i NEZ 300 PPM, BEZ OHLEDU NA HODNOTU PH.

PO DOKONCENI PROCESU PASIVACE MOHOU BYT V RIZENI CHEMIE VODY PROVEDENY UPRAVY A TO NA ZAKLADE
PROKAZANYCH ZMEN U POZINKOVANYCH POVRCHD, KTERE FISKALY MATHOU SEDNVOU BARVL. JAKEKOLIV ZMENY W
PROGRAMU UPRAVY VODY NEBD V LIMITHICH HODNOTACH BY MELY BYT PROVADENY POZVOLMA A POSTUPNE, ZA
SOUCASNEHD DOKUMENTOVANI DOPADU PROVEDENYCH ZMEMN NA PASNOVANE POZINKOVANE POVRCHY.

# L COPARCOWVACIHD CHLADICIHO ZARIZFENI 5 POFINKOVANTYMI POVRCHY MATERIALL, KTERE PRACLLE W
KTEREMEOLN OBOO0SI 5 NIZSI HODNOTOU PH vODY HEZ 6,0, MIZE DOUIT K UPLNEMU ZMICEN] OCHRAMNME ZINKOVE
VRSTVY.

* L ODPAROVACIHO CHLADICIHO ZARIZENI 5 POZINKOVANYMI POVRCHY MATERIALL, KTERE PRACLLE V
KTEREMEOLN OB008I 3 WY55] HODNOTOU PH vODY NEZ 9.0, MUZE DOUIT K DESTABILIZACI PASNOVANEHD
POVRCHU A VZNIKU "BILE KORDZE".

s POKUD SE KDYKOUV V PRUBEHU PROVOZNI 2IVOTNOSTI ZARIZENI ZNSTI JEHO ZHORSENY STAV, PRI KTEREM
DOCHAZ] K DESTABILIZACI PASIVOVANEHD POZINKOVANEHD POVRCHU, MUZE BYT PROVEDENA REPASNALCE. www.ingmatejicek.cz




Dékuji za pozornost
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