OHREV VENKOVNIHO CERSTVEHO VZDUCHU TEPLEM Z
VYROBY CHLADU V KCP PRAHA

CIL

V rdmci rekonstrukce energetickych systému Kongresového centra Praha (KCP) formou EPC

MINIMALIZOVAT PROVOZNI NAKLADY PRO PRIMARNI ZDROJE ENERGII.

uvodm Ob]Ekt 198 i‘l'stavba 200

<«

PRAGUE

CONGRESS CENTRE

Rekonstrukce formou EPC 2015 az 2017 — financovala ENESA a.s.
Investice 121 mil K¢

Garantovana uspora 24 mil Ké/rok ( 30% )- generuje se cca 32 mil K¢/rok
Predpokladana navratnost 10 rokd
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MINIMALIZACE PROVOZNICH NAKLADU PRO PRIMARNi ZDROJE ENERGIi

Celkova spotreba energie pro zajisténi MIKROKLIMA
a) Spotreba primarni energie vlastnich zdroji tepla a chladu — elektiina, plyn
> ,,PROVOZ YV OBLASTI MAXIMALNI UCINNOSTI ZDROJU “
¢ Regulace parametri pro zdroje — teplota, tlak, pratok - dle potieb zdroji
» Nesmi se pouzivat neregulované propoje rozvodi v¢. distribuce médii:
¢ Termohydraulické rozd¢lovace (THR), bypassy, atd. — nahradit regulaci
b) Spotreba pomocné energie pro pohon cCerpadel, ventilatori
> Kvantitativni regulace — mimo systémové opatieni ,PROTIZAMRAZ*
» Nepouzivat / minimalizovat vlozené odpory v rozvodech na zaregulovani
% Mnozstvi / tlak regulovat zménou otacek ob&znych kol ventilatort, ¢erpadel
< Regulace na ,,OTEVRENY ventil / regulator priitoku
> ,OPTIMALIZACE PROVOZU*“

2
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Hlavni inovace se tykaly:

Inovované systémy:

Modernizace centralni kotelny - vyroby a distribuci tepla
Modernizace centralni chladirny — vyroba a distribuce chladu

Modernizace systémy zpétného ziskavani tepla

Nov&instalovang'systemy:

Vyroba a distribuce chladu systémem - vyroba chladu ohfevem
Cerstvého nasavaného vzduchu pro KCP

OhFev vaduchulodpadnim teplem pfi Wirobe chladu

s novymi a pro KCP vytvorenymi - Fizeni
— v podstaté novym technologiim v KCP

Nasazeni nadfazeného _od spolecnosti ENESA

a.s. pro fizeni a optimalizaci provozu KCP

-— Usporna svitidla, automatické ovladani svitidel

3
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Vyroba a distribuce tepla - kotelna

Puvodni instalace - zdroj tepla celkem o vykonu 32 MW / 110°C celorok
* 4 Dvoupalivové (plyn/LTO) kotle o vykonu 4 x SMW = 32 MW

Nova instalace — zdroj tepla celkem o vykonu 12,5 MW / ekviterm:
- Kogeneratnijednotka: generator SO00KW, vyroba tepla 653 KW,

Teplotni spad otopné vody od 50/70°C do 60/100°C

+ 2Kondenzagnikotle|Hoval: vykon 2 x 1854 kw (pfi BO/60°C) = BIZ0BIKW.

. IDNAIGNGURBINGUE) 'y, €L70) KEHEIBBSER. vykon 4 000 kw - BIGBOIW,
Teplotni spad od 50/70°C'do 60/100°C

* Rozdélovac otopné vody + ,Teply sbérac”, _(kondenzace).

ZriSenta VyFezani vsech neekonomickych propoji azkratl, uprava teplotnich

smycek pro nové teplotni spady, doplnéni systém{ o moznost fizeni otacek
obéznych kol ¢erpadel s osazenim potiebnych snimacu tlakd, pritokl a teplot.
Novy systém MaR s novymi algoritmy.

4
www.ingmatejicek.cz



Kondenzacni kotel — zapojeni
NYUZITI“ zpatecky

Vysokoteplotny Nizkoteplotni \

Tw i 1

[
l
|
l
l
l
l
I
l
l
l
[
l
l

,DOCHLAZOVANI“ zpatecky

KOTEL 5 ; ach]ozovém zpéteém
KONDENZACNI TEPLA rozvody CHLADU
zpatecka :
. l |
V|DEAL (M) | | @
Pozadavek na K —4[=JF-- ————
Min. PRUTOK , N |
A STUDENA zpathekal |
0 m3/hod fr——-—-"- Y

5
www.ingmatejicek.cz



KCP Vyroba a distribuce tepla - kotelna

‘ A A 0, 5 10:38:52 AB: 6265kPa Kotelna Rozvody TV Reflex
q O% ~ Y VU ? || odhiasit User: oper Prehled kOteIny 11. 12. 2020 34,4 °c g“c g::g: %[l@ %ﬁ}“@ %‘i\f.},@ EN«;E.EQ @
Ekvitermni pozadavky _ Akmm“"’;uz 8 /N || Hoer A\ 2 lladmin A\ =||  Obecné udaje stavy okruhi W [V |
Zivatel ° A
52,6 °C 57,2 KO KGJ A
58,0 °C 3 A deery Teplota kotelny | 21,7 °C et
BOSCH | KOGENERACE s BOSCH gt (SN Es HOVAL |Jmmeem el M5, A
AMW — TEDOM 0,6MW . 4MW LR MG ECHEAIVVER b T inri (e
! A [64,7°C | ~CHOV ; TK:N Bosch A
[ 0w | (A) Mo_10 ; @ _— — . DA Reflex /N
t | [s85°c| ) 14 4 EE R M3 4 Palivo AL
239°C F 1 54,6 % | 1 54,6 % | i~ 58.5 °C | Plyn BAP [ Reset |
70,0°C l Blokace horaku
0,0 % [ : 2 2 Houkaska kotel
[ Bosch3 | it 7 Bosch2 = | Hoal o ||Feec]  Homl o [[E22%) | 00 TiasToP e
e l “Prral | EEAT RETNT OO Fonchanapsieri 1Y |
pyn /[ ELTO EE E | Pyl ELTO I 114 14.2 1.24 122 56 comm
I vyp] (el @ vwe | Y Y | ® O  PynMax2
(26 Sm /| 360,08 | 288% | |[234% || [3000s | [39,1% ||[445% ||| 1M25,1%] O Zaplaveni kotelny
ssoh 00% } EEZEe] ==o=—f| D | O amisiony
: o] Tlak TS
t. iy B | blokafe (O MaxTeploty
7,10 L[ o0kw || =) O, Pochavitt =
0,0 mihr 533 4/ 0,0 m¥hr || 52,2°C |
24,1°C 24,9 ni¥/hr 1 236°C ! Neblokujici poruchy
i1 25.0 myhr OO0 OcoMaxt,E
O (O PynMax1,E
| 25,0fm OOQ  PiynBAP Max,E

Akumulace rozvody: l I Vy|

DA Reflex E(>| Xp -12,0 2,0 °Q
73,9 bar | n 3000s  |f™ 650°
00 o/

=

SS1b1 [ 46,1°C I

34 kPa

54,1°C

"s3°c] | Palivo

I

=]

Soucty

ZZT ||| FreeCooling = [ Bosch3 Bosch2 KGJ Stroj/Technolog. Hoval Teply/Studeny Celkem
Vykon | 10530 kW | 2843kw | [ 00kw | [ 00kW | [6334kw [ 404kw |[7527 kW |/l 8758 kW | Spalovani CELKEM
[ e578KkW | [ 1837.96W | [ 22071kw | [ 36344kW |
289% | [ 718% | [ 00% | [ 181% | [ 450% | [ 633% |

rocenta vykonu |

Do venkovni teploty cca -se cca 30 az _

ziskava _ne spalovanim
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Vyroba a distribuce tepla - kotelna

Kotelna KCP

7
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Vyroba a distribuce chladu - chladirna

PUvodni instalace - zdroj chladu celkem o vykonu 9,2 MW

- vodou chlazené chladici turbokompresory 12/6°C - 28/34°C:

* 2 X TRANE CVGD 056 - Chladici vykon 2 095 kW / El. ptfikon 475kW (rok 1992)
* 2 X TRANE ECVGE 71 — Chladici vykon 2 500 kW / El. prikon 458 kW (rok 2000)

Veskeré ,,odpadni“ teplo ,mareno” v chladicich vezich.

Nové instalace - zdroj chladu celkem o vykonu 8,0 MW

1X _- Chladici vykon 2 095 kW byl nahrazen:

* Vodou chlazena chladici jednotka TRANE se Sroubovym kompresorem a _
menicem. Chladici vykon 931 kWI/ El. pikon 155 kW, 12/6 °C, 28/34 °C.

.(ZZT)

% ,0dpadni teplo vyuZivano pro:

Ohrev nasavaného cCerstvého vzduchu a teplé vody
/

+ NBaVGroBaNaTeRa%y chladicich vésich,

L)

Zustalo zachovano:
1 X TRANE CVGD 056 - Chladici vykon 2 095 kW / El. pfikon 475kW (rok 1992)
e 2 X TRANE ECVGE 71 — Chladici vykon 2 500 kW / El. pfikon 458 kW (rok ZOOO)NWW'm;atejiceklcz



Vyroba a distribuce chladu

16:05:21 o Q..; :;g:ga Chlad 2 RCH 7
25. 07. 2019 §350°C E i %&@ » a%i@ 2y

%/JT_"J

Q | Q AR ,»\ 1 odhiasit | User: Matejicek Piehled zdroju chladu ®
77T E FreeCooling ﬁ%] TRANE
5MW A ’: 1 MW 2.1 MW
0,0 m/s QI []
208°C| [288°C | F | -u- [l

| Rozdélovaé chladici

}

B

TRANE s FM
0, 931 MW

E
!I

ca

Free Coollng

A ENESA@

TRANE -n
25MW MEB

1 18,2 uS/cm
1600,0 pS/ci

~4lchlKGJVA I
Hystereze: +/- 20 kPa| 570,2 k
0,0% |[51570,0 kffa
odoc Tl 05% :
e
2 ; dP, 487kPa
T, 232°C
Rgex A kond<=»
= Freecooling hlici stroj2 | Chiadici stroj3 .|
< 1R [ Pvi]
f’ﬁ;‘, h1[1001,4 kW | £1,145,8 kW EER|_00
T66°C |J| 340°C | Chl{ -09 kW | EIl 0,0 kW
£} £
T 55°C | | 4872KPa
s [ 100,0 % 40,0 kPa [+1250,0 kPa
12,0 °C
l 0,0 %
Y VR [266°C Il &) ey Bl T e S TR =——==
FF
0,0
0,0 %
0% Il B8 @ NI 1 pvrayr Bl - Cse il =
10,0 o 22
& ‘Shérac CHS1 | |
30,2 °C rac
| k . T
273°C | 4 r|:zzr.v2 1 chikeuv2 ! [Icm.wo 1 ]:I ch2vio O] 4| ch3vio
| 5 s ‘ | Shéraé chladici vod 1518,2 pS/em ‘
rica o 278,:%C c1 o] g;u/i: \ | y \
= : - 2% | iEnEEll a1l ‘
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Vyroba a distribuce chladu - chladirna




Systémy zpétného ziskavani tepla

Strojovny:

Nasavani cerstvého vzduch 222 000 az 1 600 000 m3/hod
 C1pro 122 000 az 900 000 m3/hod

* (2 pro 100 000 az 700 000 m3/hod

Vydech

e (9 pro 180 000 az 1 200 000 m3/hod

Stavaijici instalace:

* Vymeéniky ZZT 5,5 MW

* Rozvody, obéhova Cerpadla

* Ventilatory, s fizenymi otackami obézného kola dle pozadovaného pretlaku
C1 a C2 - spolecné glykolové hospodarstvi

instalace:

Vymeéniky pro
vSech propojovacich

Nova i stavajici Cerpadla doplnéna o moznost obézného kola
Rozvody v strojovné chlazeni
11
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Systémyv znétného ziskavani tepla-puvodni

IIfu(zflc?d 22t ZCZI% 1\;T\l,:§,};¥ Kondenzatory ici vEz
e '~ cca7 MW
VYDECH [ZZT] o JAL
] =< —— T
K 1 18:;_00 az
ZZT — okruh zp&tného : 1200 000 m3/t
ziskavéni tepla .

ve,  Nahrazeno
SA NI i 2ntralni
Cersfvy | 7 VoD
. on B
- é SRV
— =~ <k
Celkem C14+72:

ROZDELOVAC chladu

600 000 m3/h

Strojni CHLAZENI

CH |
KONDENZATOR
N

s

Ap\|I/K

1 || Bektrometor|

¥l

1

Y|

A

N/ WPARNIK

L <=

-
F ~"Zadované mnozZstvi Q m3/hod

SBERAC chladu

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

&

3

e D S S i iy b S Y S S Sy S S S S Sy S S e S

|
|
!

Ing. Karel Matgjicek, 12.2020
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Systémy zpétného ziskavani tepla-nové

KONG

'ENTRUM P] Kondenzétory L7l

27T
O@fev Vi oMW 2 vyroby chladu cca 7 MW
Vyroba ’ *ooling s ohfev.

ARV, Centréini . 5= . .
YYDECH y74) ODTAH &O A e 7S
l=F ____ E Kogeneracni J\Chl dfci VE

—_ 2 jednotka ( KG) |
—— v Technologicka voda /4;°C |
b e —-— = 2 T :
e o g |
2 E _ I
1 180 000 az 00 l
22T — oknuh zpétného | 1200 000 m3/h 28 I
ziskavéni tepla 2 |
|
\§ -
[
|
|

27T /ChlazensOhtev pFivodnit « & rstvého vzduchu systémem
ZIT + teplem 2z k nd nzétord strojnine chlazent

SIS

Sl S I
°
élovac  Sbér[ac

vody Cladlici

N
L/

CH

I

—_—

Celkern C1+4C2:

FreeCooling
1 MW

222 000 a2
1 600 000 m3/H

ROZDELOVAC c'aadu

= q
PRIVOD \

KONDENZATOR

|

72

4

N/ VYPARNIK

Bl
|

B
negasenen e oo oo e

</

‘'ozadované mnozstvi Q m3/hod

SBERAC chladu

5

vody

Propojeni
kogenerace
s ZZT a ohrev TV
45 kW

Propojeni
kondenzatorl
chlazenis ZZT

5 MW
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Systémy zpétného ziskavani tepla-nové

Ohrev glykolu v ZZT chladici vodou z kondenzator( chlazeni

Propojeni kondenzator

chlazeni s ZZT
5 MW

Kondenzatorova
strana chladicich
strojil 7,5 MW

ni Tepla

Zpétné zis

150,0 kPa

142,7 kP

Lk?a

Hystereze: +-10 kPa

] 99.9%

80,5 % |

19,9 31]3

781 %
53 kW |

10L |
0,5 mis |

1214 | 07°C |
mi [ 1,0°C |

) I
| 18.7°C

Vykon 941,4 kW

CH2
Chladld kompreoory

|| R
b 5686 kY |
[ 330f |
7 | cim
1 230°CE | §2°C
0,8 °C

[1szanomi 229°C | se8.6pW |
| 201%14 '] 18,1 °C |10,

Spotreba }2,3 kW EI — Fﬁiﬁ 2 oy
1 KW generuje 78,1 kW e GG él
Teplo Chlad Teplo Chlad CELKEM
Vykon | 414kw | [ 00kw 00kW | [ 00kw | es5KwW |
Spotreba 123k | [ o4k | |78k |
Vykon/Spotreba 781 | 00 | 135,3

Rezim VZT | fAuze=at




Systémy zpétného ziskavani tepla — strojovna C1
Vymeénikim ZZT byly predrazeny vyméniky Free Coolingu.

FreeCooling 7T Predehrev Strojovna VZT C1
0,55 MW 3 MW 4,9 MW 120 000 az 900 000 m3/h
~JE® ‘ N Od'-'ér User: Matejicek VZT 531 - Centralni pfivod vzduchu C1 15:40:00 op gc 24 230
9 X T | & ] ser: Matejice 431 - Centralni pfivod vzduchu ®25_07_2019 §351°C gu:c: ;ﬁzzm == @ ENESA @
E FC y74) P Rozvodny kanal od strojovny C1
E:: Pro vzduchotechnickou strojovnu VS1
- Mot
= |
29
: 0% Y
B 00 me T 7 EX e
0,0 m¥hr | U
o007 Spinani vent.:
5] 10,0 Pa | Vypinaci otacky:
1 00% |
Mo03
5 11,0°C]
Sestata vymenikd 13ks - 2 x 4 metry
I EXEC el Minazstiivzduchu 120 000 22 900 000 m3h
0 —
rec ; 246°C Vyp = ®
28.8 °C T50°C | [lH201,3kPa B Pretlak vzduchu kanal
< O - ’ = |TS1
L) L] , °C
svk [M100,0 %) Vykon 259,8kW = | — 1
100,0 % Prikon 12,0kW (\«;Q
Mo1_1 i > | TR 666 °
Glykol ™ = | s (oaclf wd 2 1kW gen.21,6kW —— = |7
c2 2” 9 <o M 0,0% | [ 4] Spotreba Pofadivent Mot | 30 Rezim provozu ventilatorii [rutomac [+
297 | urons L3007 I [ 288 |-259,s|§w| 12,0 kW el Koo s T
e L 30,0} ] [190.0 m¥he www.ingmatejicek.cz Pofadivent. M03 | 2,0 L - 5
= L RS Provoz ventilatord v rezimu Operator ﬂ
Free Cooling @ E’,i»l Mzav| 77T @ l:’,>| | Rezim pofadi spinani
| Ulozit




Vymeéniky freecooling a zpétného ziskavani tepla

Filtracni sténa FreeCooling Predehrev
2“ sklo Vyméniky Vymeéniky
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Vyroba a distribuce chladu systémem Free Cooling

Strojovny
VZT-C1, C2

FreeCooling

1 MW

Strojovna VZT C1
120 000 az 900 000 m3/h

IR =Ty Frescooling O e §04°C B bl o (") ENESA &
ch1| ch2| cHs| fona
[51650,0 kP mn g
| 489,7 kPa |RozdélcadFree Cooling Shéraé CHS1 /
_ Vykon 659,6kW
. 1 Vi | 4
= b e o420 Prikon 12,3kW o
1002 gm)y  2ZT I
Glykol
v " Z 1kW gen. 54,0kW
@ s 5,0 kPa 59°C
.. 3,8 kW | 2 00kPa _ I Teplo Chlad
M3 =| 5,0 kPa |- & akumulaci i X i i
Fcv2 CH.FC.Qf = 110,0 kPal - 3 chlkzenim | Vykon|[ 32gkw | [ 3208kW |
N N l I
00,0 % s.1°C | sseonow fl By 4 oc | | #potfeb 12360
99,0 % 1,6°C [1721 m¥h . ,
a5°C | wia Wj | Vykonf#potreba
P Gastro | |
SkPa |
80 5 kP
- LIRS | | : : i
L _ EN 2 | I ] ]
EX I XS . Mucw] Gf PFwew] G Mwow] G pyuses
c2[reciei 17 fu - | g g | Pooow] ]
3' 2' v | | 16,4 kPa || 31,1kPa | [ 158 kPa | [ 19,9kPa | | 10,3kPa || 19,6 kPa | | 32,9 kPa || 23,2 kPa | :
‘. vl. 0 71,8 | [ 00kPa || 0,0kPa || 0,0kPa || 0,0kPa | [ 0,0kPa |[ 0,0kPa | [ 0,0kPa |[ 0,0 kPa
) i T T T T T T T
r r 705 I K| vst] VST ysit VST yedl | Vs3] vso4Wstt
n n ME | |ﬁ'CHR1a”{f’CHR2 ||{}CHR3 ||{}GHR4 HﬁCH% ||ﬁCHRﬁ||{}CHR7 ||ﬁCHRa ||ﬁvzr I ‘ﬁDﬂc.
[ 34°C 40°C I |
| EREE | |
3,0°C i
I |I°IE [00% J [ 00% | [ 00% ] 00% ][ 00% J [ 02% ] |
To1TC? gg!: t I 54'.%?'“01 | | 436M05 i a3mo7 | 436M10 I
0p°¢ o ’ I JvwelO I
0,0°C 436M11 | LA u I
TC2 TC1 [ O | |[ 28w ]
H 33°C || 34 & vy Oy |
" 0,0% |
Shéraé freeqyoli =] Rozdslovai CHR1 [46°C | (559,5 kPa |
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Predehrev teplé vody ,,odpadnim® teplem

V systému ohrevu teplé vody byl vyclenén jeden zasobnik o objemu 6,8m? pro jeji predehrev
nizkopotencionalni energii. Vyuziva se teplo:

. Z chlazeni technologického okruhu kogeneracni jednotky. Vykon 45kW, spad 37 na 32°C

. Vyuziti tepla chladici vody z kondenzatort chladicich strojl
— , = | , , . 04 o B SAKP
( Chlazeni : Kogener. | Zasobnik 6,8 m3 vaveds O or oo 831,6°C B msws) = ™ ENESA &
kondenzatoru 45 kW Pfedehrev TV )
J |. » Kotelr . - T16 s
add | 3 750°C | Rozdélovaé TUV |
| [550°C s 550 | : ‘
—{ 27,8°C | e Cirkulace 1 Cirkulace 2
37234 M) ! > O [« G [puco |.|D |"“‘°—IL|D
- EXRI T | A 0ir |/(;.5I:P: % Ll e O
[28,7°C 05?;!'1: = 2 2 zap == Zap

ﬁ;
&
N

Sbhérac cirkulace I

T5: Vyp. Nabieni T T 1: Zap. Nabieni

66,8 °C
TR1-OTOPNAVODA = ||
°C | 95,2 kKW | 6877620 MJ
8,4 m¥hr | 1454175040 L

===| DO/DI, AL soft.

o
[21lg]

57 65,0 °C
=] 58,0 °C
™ 55.0°C
Pozadavek na T_Rozd&iovad

1157075360 %

. -
213
O
0 %
=
KGJ
T16 = 25°C: 0%

T16 =30°C: 100%
Chl. 0%

TS1- OTOPNA VODA |

(28,8 °C | ZT- Obev iy ZZT echn. okuvem KB - mé ot
i - Ohvew TUV chiadici vodou z kondenziiord = = =
[Retim Fosresean ] Redim
Cirkulace | - Cyklovani TUV
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Obecna opatreni pro efektivitu provozu
Regulovat parametry médii pro zdroje

Pozadované mnozstvi energie pro dany objekt, pokud je to mozne, nevyrabét z primarnich
Zdrojil, ale preSerpdvat v ramei systémd objekt.

Pouzivat media z vratnych vétvi pro dalsi systémy s pozadavkem na nizsi teplotu, tlak

Minimalizovat, pokud moZno nepouzivat, ,skreeni® |vlozenymi odpory v rozvodech
(vyvazovaci ventily).

VSe regulovat/ mit pod kontrolou systémem MaR.

Nahrada vyvazovacich ventilu termostatickymi
Tep a\voda Zkrat u smycky

Nahradit “Neni Maﬁ

| |
i g\ B 7~ Bt
EL%% ’ SANH HBX
f & | =) = S
| KROZ\/ O| T\/ ). l <« ——l&————lt ————— [5)
G

| Cirkula
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Uspésnost EPC projektu

»Finan¢ni hledisko:
*Pfedpoklédana/garantovana uspory cca 24 mil KE/rok
«»Generuje se uspora cca 32 mil. K&/rok - naduspora cca 8 mil K¢/rok

» Energetické hledisko:
“»*Do venkovni teploty cca -, se Casto vyrabi chlad + teplo s efektivitou cca -

“*V prfechodném obdobi nad - aje _by'/vé efektivita béZné cca -
“»Do venkovni teploty cca -se cca _ziskévé _ne spalovanim

> https://praguecc.cz/cz/zelene-kongresove-centrum-praha

Na zavér bych chtél podékovat za tviarci pfistup a trpélivost béhem realizace pracovnikum
Kongresového centra Praha, ENESA a.s. a Sofim s.r.o.
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Dékuji za pozornost
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