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ANOTACE

V sestavach systému technického zatizeni budov (TZB) jsou prvky, jejichz celistvost mize byt
ohrozena pii styku s médii s podnulovou teplotou. Tyto prvky musi byt chranény tzv.
Protizimrazovou ochranou. V pfispévku jsou uvedeny ty nejpouzivangjs$i v systémech
techniky prostredi.

UvOoD

V nasich podminkéch, kdy provozujeme zafizeni techniky prostfedi, je i obdobi, kdy je
venkovni teplota vzduchu v podnulovych hodnotach, tzn. pod bodem mrazu vody. V nékterych
ptipadech se pouziva i technologie, u které i pti venkovni nadnulové teploté vzduchu, je teplota
média pod bodem mrazu vody. U vSech téchto systémi, kde dochéazi ke styku s vzdusnou
vlhkosti nebo pfimo s vodou jako naplni systéml, se musi zrealizovat protizdmrazova ochrana,
kterd chréani tato zatfizeni pfed problémem s provozovéanim, v n¢kterych ptipadech piimo pted
destrukci tohoto zafizeni vlivem podnulové teploty. Pouziti protizamrazové ochrany je rtizné
dle druhu provozovaného zatizeni. Dale jsou uvedeny ty nejpouzivanéjsi.

VZT ZARIZENI PRO ZPETNE ZiSKAVANI TEPLA REKUPERACI / REGENERACI

Zatizeni pro zpétné ziskavani tepla mize byt instalovdno bud’ jako soucést klimatizacnich
jednotek jednotlivych vzduchotechnickych (VZT) zafizeni, nebo jako soucast zafizeni pro
centrdlni upravu vzduchu. Z hlediska maximalniho vyuZziti odpadniho tepla je vyhodnéjsi
instalace v systémech centralni Upravy vzduchu pro celou strojovnu s VZT jednotkami. Timto
feSenim je vyuzito teplo i vlhkost z veSkerého dostupného odpadniho vzduchu a zaroven pro
veSkery pottebny piivodni vzduch. U VZT zafizeni pro vzduchem chlazené technologie
s trvalymi zdroji tepla je navic vhodné nasdvat cerstvy vzduch pro tyto jednotky pied
rekuperatorem na stran¢ ptivodu, zatimco odtahovany vzduch je veden do spole¢né¢ho odtahu
pted rekuperator na stran¢ vydechu. Tyto jednotky by mély byt vybaveny sméSovaci komorou,
kterd umozni namichdni poZadované teploty jak v zimnim, tak v letnim provozu. Jednotky
nemusi byt osazeny ohfivacem, ale pouze chladiem, a to v nasledujicim uspotadani:
sméSovaci komora, ptivodni ventilator (zajistujici promichani obou vzduchovych proudd na
pozadovanou teplotu a soucasné eliminujici riziko zamrznuti chladice) a nasledné chladi¢. V
pfipad¢é poZadavku na odvlh¢ovani v letnim obdobi pfi soucasném omezeni minimalni teploty
pfivodniho vzduchu je nutné za chladi¢ doplnit dohtiva¢, ptipadné zoénovy ohtiva¢. Timto
zplsobem se v centralni upraveé zbytecné neohtiva vzduch pro vzduchotechnicka zatizeni které
to nepotfebuji, a souCasné¢ je maximalné¢ vyuZito veskeré dostupné teplo z odtahovaného
vzduchu vSech jednotek pro ohfev, event. ochlazeni piivodniho vzduchu rekuperaci /
regeneraci.

Deskové vyméniky krizové/protiproudé vzduch — vzduch

Tyto vyméniky musi byt vzdy dodédny s obtokem na strané Cerstvého vzduchu, ktery je
propojen s uzaviraci klapkou na strané pifivodu vzduchu do vymeéniku (mechanicky,
elektronicky). Divodem je to, Ze existuji provozni obdobi, kdy je zpétné ziskavani tepla
nezadouci. V ptfechodnych obdobich totiz miizeme chladit pomoci venkovniho vzduchu, a bez
této moznosti by to nebylo mozné. Obtok navic slouzi jako souc¢ést protizdmrazové ochrany,
protoze umoziuje odmrazit namrzlou vlhkost v ¢asti vyméniku uréené pro odtahovany vzduch.



Protizamrazova opatreni se zamé&iuji na omezeni namrzani vzdusné vlhkosti z odtahovaného
vzduchu a pokud jiz k namrzani doslo, tak jeho odtani. V provozu se pouzivaji dva systémy:

1. Regulace teploty vzduchu vydech za rekuperatorem

Vzhledem k riziku namrzdni vlhkosti z odtahovaného vzduchu na wvnitinich sténach
rekuperatoru v ¢asti odtah v zimnim obdobi, se plynule reguluje teplota odtahovaného
(vydechového) vzduchu z rekuperatoru oteviranim obtoku cCerstvého vzduchu na piivodu
vzduchu do rekuperatoru. Tato regulace ma ptednost pfed fizenim teploty ptivodniho vzduchu
za rekuperatorem. Konkrétni hodnota teploty se dolad’uje pfi provozu v zimnim obdobi. Ve
vétsSingé pripadl, kdy nema odtahovany vzduch vysokou mérnou vlhkost, neni tato regulace
nutna a je mozné ¢astecné namrznuti povolit s naslednym odtanim namrzI¢é vlhkosti.

2. Snimani tlakové ztraty rekuperatoru na strané¢ odtahovaného vzduchu

Pti zvysSeni tlakové ztraty na vymeéniku v Casti odtahovaného vzduchu dasledkem namrzani
vzdusné vlhkosti, naptiklad o 100 Pa nad béznou provozni hodnotu (obecné by tuto mezni
hodnotu mél stanovit vyrobce), je nutné otevirat obtok rekuperatoru na strané cerstvého
studeného vzduchu a umoznit tak odmrazeni vzniklé namrazy teplym odtahovanym vzduchem.
Po poklesu tlakové ztraty se obtok opét uzavie, ptipadné se nastavi do stavu pfed zdsahem
protizamrazové ochrany. Piipustnd tlakova ztrata musi byt vzdy niz$i nez maximalni tlakova
ztrata stanovend vyrobcem pro tuto ¢ast vyméniku.
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Obr. 1 Prvky protizamrazové ochrany u deskového vymeniku se zonami

Pokud vzduchotechnicka jednotka s rekuperaci nezajisti celoro¢né udrZeni teploty ptivodniho
vzduchu za rekuperatorem v nadnulovych hodnotach, musi byt protizdmrazovou ochranou
vybavena také navazujici zatizeni. Typickym piikladem jsou ohfivace, zonové ohtivace. Pokud
tam bude pouze chladi¢, mél by byt az za ventilatorem piivod (zajisti teplotni homogenizaci
ptivodniho vzduchu). V tom ptipad¢ by mél byt ventilator odtah také za rekuperatorem.



Také u deskovych kiizovych vyménikli zéalezi na umisténi ventilatort vici vlastnimu
vyméniku. Idedlni je, aby v obou sousedicich komorach vyméniku panoval bud’ podtlak, nebo
pretlak. Pokud pii provozu dochazi k vyrazné€js$i kondenzaci v ¢asti odtahu, musi byt odtahovy
ventilator vzdy umistén za vyménikem, aby v této oblasti byl podtlak a zabranilo se Uniku
kondenzatu netésnostmi z jednotky. V takovém piipad¢ je vhodné, z divodu minimalizace
tlakového rozdilu mezi sousednimi komorami pifivodu, umistit za vyménik také piivodni
ventilator. Obecné plati, ze kazdy vyrobce stanovuje maximalni povolené pretlaky nebo
podtlaky v jednotlivych komorach vyméniku a maximalni diferen¢ni tlak mezi sekcemi piivodu
a odtahu. Tyto hodnoty je nutné dodrzet. Idealni stav nastava tehdy, kdyz oba ventilatory
vytvafeji v komorach shodné¢ bud’ pretlak, nebo podtlak. Pokud se pretlak ¢i podtlak v
jednotlivych sekcich 1isi, dochazi za provozu k deformacim jednotlivych desek a k vyraznému
nartstu tlakové ztraty v ¢asti, kde je pretlak nizsi event. podtlak vyssi oproti sousedni sekci. A
to dost znaéné.

Pokud za vyménikem je nasledujici dil ventilator, je vhodné umistit snimac teploty az za
ventilator. Bude méfit skute¢nou (homogenizovanou) teplotu.

Rotacni rekuperacni/regenera¢ni vyméniky

Pokud to je technicky mozné, je ekonomicky vyhodnéjsi, osadit rotacni regeneracni vymeéniky
do centralni upravy vzduchu a s pfenosem entalpie (regenerace vzduchu). Tento pozadavek je
mnohdy dostacujici na splnéni pozadované vlhkosti mikroklima prostor v zimnim obdobi, bez
nutnosti instalace zvlhcovaciho zatfizeni do vlastnich jednotek. Dale je vhodné opatfit rota¢ni
vyméniky na pfivodni 1 odtahové strané¢ obchozy vzduchu s tésnymi uzaviracimi klapkami.
Snizi se tak energetickd narocnost ventildtorti v prechodném obdobi, a navic obchoz na strané
ptivodu cerstvého vzduchu bude soucasti funkce protizdmrazové ochrany kola.

Protizamrazova opatfeni: Snimat analogovym snimacem tlakovou ztratu kola na strané
odtahovaného vzduchu. Pfi nértstu této tlakové ztraty o cca 100Pa oproti provozni tlakové
ztrat¢ (mél by stanovit vyrobce — nesmi prekrocit povolenou tlakovou ztratu kola vyrobcem),
snizit mnozstvi pfivodniho studené¢ho vzduchu prochdzejiciho RRV. Napt. snizit otacky
pfivodniho ventilatoru, event. oteviit obchoz RRV s cerstvym vzduchem a tuto namrazu
odtahovanym teplym vzduchem odtat. Vykon RRV/otacky kola musi byt trvale maximalni —
poZadujeme maximalni vykon RRV. Po poklesu tlakové ztraty mnozstvi vzduchu vratit na
puvodni hodnotu.
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Obr. 2 Prvky protizdmrazové ochrany u rota¢niho vyméniku — oznaceno cervené

Kapalinové okruhy zpétného ziskavani tepla ZZT.

Kapalinové okruhy zpétného ziskavani tepla musi byt naplnény nemrznouci smési (hovoroveé
glykolem) a bézné pracuji v podnulovych teplotach. Misto, kde mize dochazet k nezddoucimu
namrzéani vzdu$né vlhkosti na a mezi lamelami jsou vyméniky Glykol / Vzduch ve vydechu. Pfi
pozadavku na vypocet a navrh vyméniku ZZT je nutno pozadat o vypocet hodnoty minimalni
teploty glykolové naplné pro vymeéniky umisténé ve vydechu, pii které nehrozi namrzéani lamel
vyméniku. Ve vétsin€ pripadi nam byla vypocitana hodnota minimalni teploty glykolu pro
vyméniky ve vydechu stanovena na -6 az -8°C. Teprve pod touto teplotou glykolu ptivod do
vyménikll v odtahu je nutno sméSovat ohtaty glykol z vystupu vymeénika do ptivodni vétve
glykolu vymeénikii pro vydechovou ¢ast systému ZZT. Samoziejmosti je, Ze veSkera Cerpadla
jsou s fizenymi otaCkami kola.
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Obr. 3 Prvky protindmrazové ochrany systému ZZT

Volné chlazeni — Free Cooling

U systému volného chlazeni (Free Cooling) se chlazena voda vyrabi vyuzitim venkovniho
studeného vzduchu nebo jiného pfirozeného zdroje chladu, a nikoliv napt. mechanickym



chlazenim kompresorem. Idealni je, pokud Ize ohtaty (resp. predehiaty) venkovni vzduch po
prichodu chladicim vyménikem déle vyuzit pro vytdpéni nebo vétrani objektu. Napf. pro
vétrani garazovych stani nebo jako ptivod do sani vzduchotechnickych jednotek. A to bud’
ptimo pro VZT jednotky nebo jako soucast centralniho piedehfevu. V tom ptipadé nebezpeci
zamrznuti hrozi ve vyméniku Glykol/Chlazena voda. Protizdmrazova ochrana se fesi na strané
glykolu tak, aby teplota glykolové smési vstupujici do vyméniku neklesla napt. pod +2°C a pfti
tom byl zajistén trvaly prutok na stran¢ chlazené vody. Pro tuto regulaci se nam v praxi
osvédcilo zapojeni smycky systému s ¢erpadlem ,,v malém okruhu®. Je to obdoba
,,VSTRIKOVANI* - jeden z mala ptipadi, kdy je tento systém zapojeni vyhodngjsi oproti
tiicestnému ventilu se smé&$ovanim. Cerpadlo malého okruhu se dimenzuje cca na % az 1/3
celkového pritoku a je v provozu az v Case, kdy teplota glykolu na ptivodu do vyméniku
klesne pod +4°C. Mnozstvi se poc€itd z pozadovaného celkového chladiciho vykonu pfi nizkych
venkovnich podnulovych teplotach. Okruh je vhodné doplnit na piivodu glykolu do smycky
regulaénim dvoucestnym ventilem (RV). Je mozné nainstalovat i uzaviraci klapkou se
servopohonem s AO fidicim signadlem (mame vyzkouseno hlavné u vétSich dimenzi). Tato
klapka/RV se postupné uzavira, kdyz otacky hlavniho ¢erpadla okruhu jsou na minimalnich
otackach (fidici signal 0%) a ¢erpadlo malého okruhu na maximalnich otackéach (signal 100%).
To vse od tidiciho signalu ,, Teplota chlazené vody* napt.6°C a min. teplota glykolu vstup 2°C.
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Obr. 4 Prvky protizamrazové ochrany Free Cooling

VZT ohtivace Voda/Vzduch pro podnulové venkovni teploty vzduchu
Tyto ohiivace jsou pouzivany jako prvni v pofadi v sestavach klimatiza¢nich jednotek, pokud
nema strojovna centralni predehiev nebo v zafizenich pro centralni Gpravu vzduchu. U téchto



zafizeni je nutno feSit problémy s nebezpeim zamrznuti registrii a s nachylnosti na kmitani
regulace pifi venkovnich podnulovych teplotich. Je nutno zabranit zamrznuti vody v trubkach
registru téchto ohfivact dodrzovanim uvedenych zasad:

Ohriva¢ nadimenzovat na mensi teplotni spad voda / vzduch

Ohtiva¢ nadimenzovat na mensi teplotni spad voda / vzduch, se vstupni teplotou vody niZzsi,
nez je teplota vody ve zdroji (Nizsi stfedni teplota ohiivace). Regulaci tohoto rozdilu teplot
otopné vody a teploty vstupu do ohiivace provést zkratem s ruénim regulaénim ventilem pied
trojcestnym regulacnim ventilem s pohonem (tzv. konstantni vstfikovani) a trojcestny
sméSovaci regulacni ventil nadimenzovat jen na mnozstvi otopné vody z rozdilu teploty vody
na zdroji a teploty zpatecky do zdroje. Zdivodnéni: Velmi Casto dochdzi k zamrzani ohiivace
pfi teplotach tésné pod nulou a startu/najizdéni zatizeni (vétSinou zédkmitem regulace), kdy
vstupujici otopna voda do ohiivace o vyssi teploté staci vzduch ohtat jiz v hornich ¢astech
registru a v dalSich ¢astech dochazi k vychlazeni na velmi nizkou teplotu.

Zapojeni ,,Protiproud*
Ohfivac zapojit v proudéni Voda/Vzduch v protiproudu. PoZadovat ptivod do ohfivace v dolni ¢asti
vymeéniku (dochéazi k samocinnému odvzdusiovani ohtivace do vystupu vody z ohtivace).

Kvalitativni regulace otopné vody s ¢erpadlem v okruhu

Pro ohtiva¢ pouzit samostatny otopny okruh s ¢erpadlem, trojcestnym regulaénim sméSovacim
ventilem, propojem pro zaregulovani nominalniho pritoku pfimichavani zpatecky do ptivodu
s cilem ,,namichat™ pozadovanou pfivodni max. teplotu, zpétnymi klapkami a teplotnimi ¢idly
ve zpatecce a za ohfivacem. Dle pozadované teploty pfivodniho vzduchu (kaskéda PID, PID z
regulace prostorové teploty) regulovat teplotu vody ve zpate¢ce do hodnoty +8°C a vzduchu do
5°C — pii instalaci chladi¢e za ohiivacem. Cerpadlo musi byt trvale v chodu pii venkovnich
podnulovych teplotach (volim +1°C a mén¢). Tim se zachova trvale konstantni prutok otopné
vody okruhem ohtivace pii podnulovych teplotach a odstrani se nebezpeci ,,nezateceni* otopné
vody do nékteré z trubicek vyméniku. Dilezitd je i prutokova charakteristika trojcestného
regulacniho ventilu. Méla by zajistit, aby pfeddvany vykon ohiivace byl linearni s vstupnim
signalem pro regulacni ventil. VétSinou se voli ,,Rovnoprocentni®. U regulacnich ventilti od Fy
LDM pozadovat charakteristiku ,,LDMspline*. Tato charakteristika byla vytvofena vyrobcem
specialné pro tyto ohfivace — kiivka ,,S* v charakteristice Obr. 5.

Pozn.: Pokud je pozadavek na co nejvétsi vychlazeni zpateCky otopné vody (kondenzacni kotle,
tepelna cerpadla), je mozné do tfeti cesty regulacniho ventilu vloZzit uzaviraci armaturu
s elektropohonem a tuto oteviit jen pii pozadavku na protizdmrazovou ochranu soucasné
s trvalym chodem cerpadla smycky od venkovni teploty. Pfi nadnulovych teplotich se
cirkula¢ni ¢erpadlo malého okruhu vétSinou nemusi viibec spinat. Vyjimecné jen tehdy, kdyz je
regulacni ventil otevieny nad 95% - autorem vyzkouseno v provozu na n¢kolika instalacich.
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Obr. 5 Blokové schéma algoritmu casti protizamrazové regulace pro zajisténi minimalni
teploty vody zpatecky z predehievu a vzduchu za predehievem

Vypinani integra¢niho ¢lenu pf¥i stojicim zarizeni

Pti stojicim zafizeni je vhodné vypinat integracni ¢len I u regulatord PID a celou soustavu
regulovat jen reguldtorem P. Integrac¢ni ¢len uvolnit po startu zafizeni. Napf. od chodu
ptivodniho ventildtoru. To zajisti 1 minimalni teplotu uvnitt VZT jednotky a soucasné i
nedovoli ptrehfati prostoru v VZT jednotce.

Protizamrazova ochrana - hlidani chodu ¢erpadla a ochrana nasledného vyméniku

Ve zpatecce otopné vody v misteé snimace teploty nainstalovat regulator teploty (tzv. termostat),
s moznosti nastaveni vypinaci teploty na hodnoté 5°C (regulace je na 8°C) a povolené prehrati
do 70°C (podminka nutnd — bézné regulatory jsou vétSinou do max 50°C a pii vyssi teploté
dojde kjejich destrukci). Tento reguldtor zapojit ptimo do silového ovladani ptivodniho
ventilatoru, ktery bude tento ventilator vypinat.

Za ohtivatem do proudu vzduchu nainstalovat reguldtor teploty kapilarovy, s moZnosti
nastaveni vypinaci teploty na hodnoté +1°C az 3°C (regulace je na 5°C). Tento regulator
zapojit také pfimo do silového ovladani pfivodniho ventilatoru, ktery bude tento ventilator
vypinat. Pfi venkovnich podnulovych teplotich tento regulator ,hlida“ chod cirkula¢niho
Cerpadla a zabrani zamrznuti event. nésledného vyméniku voda vzduch ( napf. vodniho
chladice ) v sestavach klimatiza¢nich jednotek pfi jeho poruse.

Pokud ma VZT jednotka sméSovani, zaplisobeni téchto protizdmrazovych ochran vypina pouze
pfivodni ventilator a zajisti prestaveni sméSovacich klapek na 100% cirkulaci (0%cerstvého
vzduchu) - vétSinou automaticky od signdlu pfivodni ventilator ,,Sttj“. Tak se VZT jednotka
okamzité ,,naplni“ teplym odtahovanym vzduchem a zabrani dalSimu ptsobeni chladného
vzduchu na zafizeni. U VZT zafizeni bez sméSovani, zaplsobeni téchto protizamrazovych
ochran vypind pfivodni ventilator a zajisti uzavieni klapky na sdni. Ventildtor odtahu se
v tomto piipadé od tohoto signidlu vypinat mize, ale nemusi. Zalezi vzdy na konkrétnim



prostoru — musi posoudit projektant, event. provozovatel pfisluSného zafizeni (napf. zajistit
minimalni vétrani pro lidi vytvofenim podtlaku v prostoru).

Zapusobeni téchto ochran nastava pfevazn¢ v zimnim obdobi pii startu zafizeni, kdy relativné
mohutny chladi¢ plny oteplené chlazené vody ma teplotu prostoru strojovny. Tento chladi¢
nam tésné po startu ohtiva privadéjici vzduch tak, ze regulace mé snahu Uplné¢ uzavtit regulacni
ventil ohfivace. Proto je nutné v tomto piipadé¢ vzdy hlidat minimalni teplotu vzduchu za
ohfivacem. Jak analogové ( méfeni pro regulaci ), tak digitdlné ( protizdmrazova ochrana, ktera
aktivuje vypnuti ptivodniho ventilatoru ).

Pro zajisténi minimalni hodnoty métené teploty za ohfivadem a ve zpateCce ohfivace, neni
nutny samostatny regulacni obvod. Jeho pouziti je ve vétsiné pfipadl nevhodné, protoze neni
k dispozici vhodny signal pro vypnuti integratniho ¢lenu tohoto obvodu v dobé, kdy tato
regulace neni tfeba — je dostatecné tepla voda v misté snimace teploty. Tim pak dochézi béhem
provozu k naintegrovani vystupu mimo pozadovanou oblast regulace, a kdyz dojde k poklesu
teploty pod minimalni teplotu, nezacne otevirat regulacni ventil diiv, nez dojde k poklesu
teploty pod zadanou teplotu. Ale to je jiz pozd€. Zapusobi regulator protizamrazové ochrany a
zafizeni odstavi z provozu. Vhodngjsi je tyto teploty zavést do modull (+), pficist k nim
velikost rozdilu teplot mezi hodnotou minimdlni teploty vystupujici z celého zafizeni, na které
je zafizeni regulovdno a hodnotou minimalni teploty za ohfiva¢em/ve zpatecce. Tento soucet
zavést do modulu pro vybér minimalni hodnoty, do kterého se také zavede teplota vzduchu
vystupujici z celého zatizeni, na které je zafizeni regulovano. Vystup z tohoto modulu vybéru
minima se zavede jako méfend hodnota do obvodu reguldtoru celé¢ho zatfizeni. Tim bude
dochazet k plynulému ,pfebirani teplot“ rGznych teplotnich snimact do vstupu jednoho
regulatoru, od kterych bude cely systém regulovan. Viz blokové schéma Obr. 6.
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Obr. 6 Blokové schéma casti protizamrazové regulace pro zajisténi minimalni teploty vody
zpatecky z predehievu a vzduchu za predehievem

Napt. Teplota Pfivod je pozadovana napt. 20°C. Tzn., je-li teplota za ohfivatem (Zadana je
20-5=15) niz8i jak 5°C ( 5+15=20°C ), ptebira plynule fizeni teplota za ohtivacem.



Musi byt zajiSténo:

Protizamrazové opatieni: Od poklesu venkovni teploty po +1°C zapnout trvale cirkulacni
cerpadlo malého okruhu ohfivace a regulacni ventil ohtivace fidit tak, aby teplota ve zpatecce
ohtivace byla trvale 8°C a vic. A je jedno, zda je VZT zafizeni v chodu nebo v klidu

Protizamrazova ochrana: Od poklesu teploty ve zpatecce ohtivace pod 5°C a teploty vzduchu
za ohtivatem pod 3°C (a je jedno, zda od kontaktu regulatora teploty nebo od snimace méieni
teploty) zajistit:

e Povel pro start cirkula¢niho ¢erpadla malého okruhu (duplicitn€ od signalu z venkovni
teploty)

e Prestavit regulacni ventil na hodnotu min. 50% (vybér minima)

e U zafizeni se sméSovanim vzduchu vypnout piivodni ventilator a ptestavit klapky na 100%
cirkulace (smé&Sovani). Odtahovy ventilator nechat v provozu (naplni ndm VZT
jednotku teplym vzduchem)

e U zafizeni bez sméSovani vypnout piivodni ventildtor a uzaviit klapku na sani Cerstvého
vzduchu. Ventilator odtahu se od tohoto signalu vypinat mize, ale nemusi. Zalezi vzdy
na konkrétnim prostoru — musi posoudit provozovatel ptislusného zatizeni (napft. zajistit
minimalni vétrani pro lidi vytvofenim podtlaku v prostoru apod.)

ZAVER

Protizdmrazova ochrana technického zafizeni budov (TZB) piedstavuje zékladni prvek pro
zajisténi dlouhodobé spolehlivého, bezpecného a energeticky efektivniho provozu. Nizké
teploty mohou zpusobit vazné technické poruchy, od prasknuti potrubi pies poskozeni armatur,
vyménikil, az po odstavky celych technologickych celkl. Tyto situace zpravidla vedou nejen k
vysokym finanénim ztratdm, ale i k ohrozeni komfortu uZzivateli objektu a v nékterych
ptipadech i k naruSeni bezpecnosti provozu. Opatieni popsand v textu vychéazeji z celozivotnich
praktickych zkuSenosti autora s realnym provozem budov a jejich technickych zafizeni. Patii
mezi né¢ spravné technologické navrhy, jak technologickych celkii, tak regulace, vcetné
kontroly provoznich stavl, pravidelnd udrzba a revize. Pfed zimnim obdobim je vzdy nezbytné
fyzické ovéfeni funkcnosti vSech aktivnich prvkl protizamrazové ochrany, napiiklad pomoci
mraziciho spreje. Samostatnou kapitolou je implementace monitoringu s v€asnym hlaSenim
rizikovych stavl. Dilezitym aspektem technologickych navrhl je jiZ na zacatku koordinace
mezi projektanty, montaZnimi firmami a provozovateli, kterd zajistuje, Ze navrh 1 provedeni
ochrannych opatieni odpovidaji skuteCnym potfebam objektu. Nedilnou soucasti je také
dasledna dokumentace a Skoleni obsluhy, aby personal dokazal rychle reagovat na mimotadné
situace a spravné vyhodnocovat provozni signaly.

jistotu stabilniho provozu, prodluZuje Zivotnost technickych zafizeni a minimalizuje riziko
havéarii v obdobi nizkych teplot. VysSe popsané postupy predstavuji osvédéené zplisoby, jak

N 24

podminkach.

Kontakt na autora a dalsi podklady a publikace k uvedené problematice:
karel@ingmatejicek.cz
https://www.ingmatejicek.cz/
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