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ANOTACE
Prednaska pojednava o tom, jak zabranit, aby se vypary z kanalizace dostavaly do systému
upravy vzduchu vzduchotechnickych systémi, lidové fe¢eno do systémit KLIMATIZACE.

UVOD

Vypary z kanalizace pronikajici do systémut upravy vzduchu ptedstavuji vazné hygienické i
provozni riziko. V praxi pii auditnich prohlidkach a kontrolach vzduchotechnickych zafizeni
v objektech zjistujeme, ze k tomuto problému dochdzi u nékterych vzduchotechnickych
zatizeni az v 90% objektli. Pfi¢inou byva ve vétsin€ piipadli mimo jiné: nevhodné umisténi
nasavacich mist, technicky chybné propojeni vzduchotechniky s kanalizaci, netésnosti jednotek
a rozvodll nebo nedostatecné vétrani strojoven — neni zajiStén ve VZT strojovnach pietlak
vzduchu. Ve vétsin€ pripadt souhrou vice pfi¢in najednou. Cilem tohoto ¢lanku je predstavit
nejvetsi rizika a osvédcend opatieni, kterd zamezi pronikani pacht z kanaliza¢nich rozvodl do
z6n pobytu lidi. To jak v rezimu provozu zafizeni, tak pfi jeho klidu.

HLAVNI PRICINY PRONIKANI PACHU DO SYSTEMU VZDUCHOTECHNIKY
Na zakladé provoznich zkuSenosti Ize shrnout nejcastéjsi priciny:

Nevhodné umisténi nasavacich otvoru ¢erstvého vzduchu — blizkost kanaliza¢nich vydechi,
popelnic, biologického materidlu (trdva, kefe, stromy), frekventovand vozovka,
vzduchotechnickych vydech, atp.

Priklady:
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Obr. 1 Nasavani u travniku pod stromem, v blizkosti popelnic, ulicni vpusti, frekventované
silnice
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Obr. 3 Nasavani zarostlé biectanem, odvétrani kanalizace, silni¢ni vpust, frekventovana silnice
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Obr. 4 Nasavani na strese u odvétrani kanalizace, stresni vpusti, brectanu
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Obr. 5 Nasavani na stieSe za protihlukovou bariérou, stresni vpust, odvétrani kanalizace
vyvedeno nad bariéru
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Ob. 6 Nasavani na strese za protihlukovou bariérou pod vydechem téhoz zarizeni

Doporucena reSeni pro tyto pripady:

Pokud je blizko nasavani vzduchu Sachtovy poklop kanalizaéniho rozvodu s odvétranim,
dohodnout se spravcem sité o nahrazeni tésnym poklopem bez odvétrani, vyjimecné poklopem
s pachovym uzivérem (ma jen malé otvory pro vyrovnavani tlak pfi zméné atmosférického
tlaku — kanaliza¢ni rozvody ,,dychaji*). Pokud to spravce sité neumozni, musi se nasavaci
misto stavebné zrealizovat mimo toto misto do patficné vzdalenosti.

S odvétranim Bez odvétrani
Obr. 7 Priklad Sachtovych kanalizacnich poklopu

Pokud je blizko nasavani vzduchu kanaliza¢ni vpust’ bez sifonu, dohodnout se spravcem sité o
nahrazeni vpusti se sifonem.
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Obr. 8 Priklad ulicnich kanalizacnich vpusti

Pokud je pobliz popelnic, pfemistit stani popelnic na jiné misto. Pokud to neni mozné, udélat
pro stani popelnic uzavienou buniku s odtahem vyvedenym potrubim nahoru.

Odstranit v blizkosti nasdvaciho mista cerstvého vzduchu veskery biologicky material, ktery se
nasledné nasaje do vzduchotechnickych rozvodt a zacne se tam vysuSovat, event. rozkladat.
Coz vede k zanaSeni filtrii a vzniku pachti rozkladu.

Pokud trvd pozadavek na ,ozelenéni stény®, pouzit repliku rostlin zinertniho neZivého
materialu.

Pokud je nasdvaci misto v otevieném prostoru vjedné roviné s mistem vydechu
vzduchotechniky, musi byt v minimalni vzdalenosti dle normy (dle certifikace Leed, Breeam
min. 10metri) a pokud mozZno v pfevladajicim sméru vétru pfed mistem vydechu.

Odvétrani kanalizace na stieSe prodlouZzit do urovné, kde jiz podélny proud vétru odvane
vydechy zkanalizace mimo nasdvani vzduchotechnik, propojit tato odvétrani jednim
spoleénym potrubim, a to vyvést do mist mimo riziko nasdni pachii event osadit vyvod
odvétrani pfivzdusnovaci hlavici. Tato hlavice pii pretlaku v potrubi uzavie vydech ze
stoupacky, pfi podtlaku umozni nasati venkovniho vzduchu do stoupacky.
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Obr. 9 Priklad ukoncovacich prvkii odvétrani kanalizace

Pokud jsou na stieSe VZT jednotky za protihlukovou bariérou a pokud to umoziuje dispozice,
je vhodné nasavat Cerstvy vzduch z venkovniho prostiedi za bariérou mimo ohrani¢eny prostor.
Je mozné, aby nasdvaci vyustka byla soucast bariéry. Existuji i prvky protihlukové bariéry s
funkci tlumica hluku.

Veskeré vydechy na stfese ukoncit vydechem smérem nahoru. Napt. vyfukovou hlavici
s vydechem smérem nahoru.

- Vyfukova
Vydech odpadniho vzduchu hlavice

smérem nahoru

Akusticka bariéra

Vhodné pletivo na
sani Cerstvého

vzduchu.
Oka 25x25, tl.1mm

Sani ¢erstvého
vzduchu

Obr. 10 Reseni nasavani na strese



Pokud je plocha (podlazi, terasa, stfecha, ...) opatfena stieSni vpusti pro odvod srazkové vody
bez sifonu, musi byt vzdy jeji svod opatfen pachovou uzavérou. Pokud to je samostatna
stoupacka, tak ve vétSin¢ ptipadl v prostoru spodnich podlazi, kde je napojen tento svod na
hlavni rozvod. Vlastni stfesni vpusti ve vétsSin€ pripadi pachovou uzaveéru nemaji.

Do potrubi KG " Box Kutil

Obr 11 Pachové uzavery do potrubi svodu destové kanalizace

Nepouzivat husté sito vnasavani za protidestovou zaluzii. Pouziti hustého sita za
protidestovou nasavaci zaluzii (oka sita pod 10x10mm a pramér dratu nad 1lmm). Toto sito je
béhem kratké doby, cca ptl roku, natolik zanesené, Ze celé nasévaci potrubi Cerstvého vzduchu
je ve velkém podtlaku a dochézi k prisavani okolniho vzduchu netésnosti prirubovych spojt.
Navic mnozstvi nasavaného vzduchu klesne na minimum.

Pokud u sani Cerstvého vzduchu od venkovniho nasavaciho mista po VZT zafizeni ve
strojovné/strojovnach neni mozné zajistit vzduchotésnost, je nutno nainstalovat u venkovniho
nasavaciho mista ventilator/ventilatory, které zajisti v nasdvacim kanale pretlak. Otacky téchto
ventilator budou regulovany na pozadovany pietlak u odporové posledniho odbérového mista
napft. na pretlak +4Pa. Snimac¢ tlaku musi méfit hodnoty +/-. Ptetlak/podtlak.

V nasavacim kanale Cerstvého vzduchu nesmi byt zddna dals$i technologie (napf, rozvody
kanalizace) a nesmi se tam umist'ovat latky, pfedméty, které mohou byt zdrojem pacht, avent.
pfimo zdrojem zdravi ohrozujicich (jedovatych) vypart. Napt. kapsle proti hlodavcim.

Pokud je nasdvaci misto blizko u terénu a je to realizovatelné, postavit pro nasavaci misto
nasavaci komin. Idealni vySka nasavani cerstvého vzduchu je cca 10 metrl nad terénem — tzn.
urovei cca 3. nadzemniho podlazi.

Tato vySe uvedena doporuceni by méla byt jiZ poZadovana v projektové dokumentaci
stavby.

Nejotiesnéjsi pripady nasavacich mist ¢erstvého vzduchu:

Sani Cerstvého vzduchu na stieSe pro VZT jednotky operacnich sl v jedné roviné s vydechem
VZT jednotky pro patologii ptfes protidestovou zaluzii — proud vydechovaného vzduchu
sméroval do prostoru stiechy a pokud bylo venku teplo, ,,rozléval* se po celé stteSe — vzduch
byl studeny, v patologii se chladilo. Tento vzduch se nasledné piisaval do sani jednotek pro
operacni saly.

Sani Cerstvého vzduchu ve st€né€ v prostoru stanovisté popelnic.
Sani Cerstvého vzduchu cca 0,5metru od odvétrani kanalizaéniho potrubi.

Névnada proti hlodavelim v nasdvacim kandlu Cerstvého vzduchu. Po odpateni/sublimaci ji
poctivé davali novou.

Poddimenzovany stavebni kanal nasavani cerstvého vzduchu v sousedstvi mistnosti
s technologii tukového lapolu, ktera méla netésné dvefe a neméla nainstalovano nucené
odvétrani. Problém difuze. (Difuze je proces samovolného rozptylovani ¢éstic v prostoru.)



Nasavaci protidestové zaluzie s ochrannym sitem soky I1xlmm na fasadé€, v Grovni 5.
nadzemniho podlazi. Po ptil roce provozu byla na nasavaci zaluzii tak velika tlakova ztrata, ze
na misto 20 000 m3/hod se nasavalo jen cca 1 000 m3/hod a ventilator byl provozovan ve stavu
pumpaze.

Netésny spoj kanaliza¢niho potrubi vedeného v nasavacim kanale Cerstvého vzduchu. Ze spoje
kapaly fekalie na podlahu kanalu.

Strojovna vzduchotechniky trvale vétrdna nainstalovanym odtahem se zna¢nym vykonem. Do
strojovny se dostavaly pachy z kanalizace a okoli 1 pfi stojicim zafizeni.

Atd.

Pronikani vypari 7 kanalizace do VZT zarizeni
Hlavni pficiny:

U VZT zafizeni v klidu to je absence uzaviracich klapek na zafizeni. Vzduchotechnicka
zafizeni musi byt vzdy osazena na sani Cerstvého vzduchu a vydechu vzduchu z jednotky,
ovladanou tésnou uzaviraci klapkou, aby v dobé¢ klidu zatizeni nedochazelo k vnikani okolniho
vzduchu do VZT zafizeni a nasledné do objektu. MnoZstvi pronikajiciho vzduchu mize byt tak
veliké, hlavné v zimnich mésicich, ze napf. pii poruse servopohonu klapky doslo k zamrznuti
vymeéniku chladice (jednotka byla dole ve strojovné a méla pouze sméSovani a chladic). Pokud
neni nainstalovana klapka na vydechové strané, je riziko pronikani pachi pfi jednotce v klidu
znacné.

Nerealizované ptetlakové vétrani strojoven s VZT jednotkami. Vlivem netésnosti VZT
jednotek dochézi v jejich casti s podtlakem v komorach k nasdvani vzduchu ze strojovny do
jednotky (nejvice v komote se sdnim ventilatort). V ¢asti komor s pretlakem dochazi netésnosti
k ptivodu vzduchu do strojovny. Celkova bilance je ve vétSing ptipadii vétsi odtah ze strojovny
nez piivod do strojovny. Tim vznikd v nevétrané strojovné podtlak a pfisavani vzduchu
z okolniho prostoru do strojovny, vetné¢ vzduchu z kanaliza¢nich rozvodl, kde ve vétSiné
pripadl neni pachovy sifon zality vodou nebo podtlak je tak veliky, ze dochazi k probublavani
vypari z kanalizace vodou v zalitém sifonu.

Piimé propojeni odvodu kondenzatu z jednotek do kanalizace bez uc¢inného proti-zapachového
uzaveru.

Chybné napojeni odvodii kondenzatu na vzduchotechnickych jednotkach

Pouziti nevhodného sifonu, event sifonu vhodného pro odvod kondenzatu od VZT jednotek, ale
s chybnymi rozm¢éry.

Pouziti vhodného sifonu, ale chybné nainstalovaného (nerespektovalo se, zda je v misté
pfipojeni sifonu podtlak nebo pretlak).

Dobfte nainstalovaného sifonu, ale nezalit¢tho vodou — kulicka v sifonu event. zpétna klapka
neni ve vétsSing pripad 100% vzduchotésna
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Obr. 12 Vzduchotechnicka jednotka a kanalizace
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Obr. 13 Priklady podtlakovych sifonii k vzduchotechnickym jednotkam

Zakladni technicka opatfeni pro zamezeni pronikani vypari z Kkanalizace do
vzduchotechnickych systémii - shrnuti

Uzaviraci klapky na VZT zaiizeni

Kazda vzduchotechnicka jednotka musi byt vybavena tésnici uzaviraci klapkou mezi jednotkou
a venkovnim prostiedim. Klapka ma zabranit priniku pach pii odstaveném zafizeni.
Nespravné je umisténi klapky uvnitt objektu az za dalSimi komorami jednotky.

Zajisténi pietlaku strojovny

Vétrani strojoven musi byt feSeno tak, aby v prostoru strojovny byl udrzovan mirny pietlak.
Ten lze zajistit bud™:

- samostatnym VZT zafizenim pro piivod vzduchu.

- idedln¢ odbockou z vytlaéného potrubi piivodni vétve vzduchotechnické jednotky, vybavenou
nastavitelnou uzaviraci klapkou se servopohonem. Klapka se otevie se spusténim zafizeni a
zajisti tak sama pro sebe pozadované mnozstvi ¢istého upraveného vzduchu. Nastaveni pretlaku



1ze kontrolovat jednoduchym ,,papirovym testem* ve dvetich strojovny. Doporucuji realizovat
u vétsiho VZT zafizeni, s co nejdelsi dobou provozu béhem dne a s mnozstvim i1 pro ostatni
vzduchotechnické jednotky ve strojovné.

Odvod kondenzatu

Sifony u chladi¢t, rekuperacnich vyméniki a dalSich prvki musi byt trvale zalit¢ vodou,
vybavené zpétnou klapkou nebo plovouci kulickou. Pravidelné kontrolované a dopliované
(minimaln¢ 1x za 14 dni az 1x za mésic). Pro odvod kondenzatu je idedlni rozvod ptes
otevienou nadrz ¢i sbérnou kad’, odkud voda ptfepada nebo je precerpavana do kanalizace — tim
se eliminuje riziko priniku pacht z rozvodl kanalizace.

Umisténi nasdvacich mist a jejich realizace

Je nezbytné, aby nasavaci otvory byly: mimo dosah odvétrani kanalizacnich rozvodu, jak
splaskovych, tak destovych. Idedlné ve vysce druhého az tietiho patra nad Grovni terénu. Na
stteSe, pokud mozno zprostoru za ochrannou protihlukovou bariérou, Za venkovni
protidestovou zaluzii nesmi byt husté sito. Toto sito ma chranit vnikani ptactva do nasavaciho
otvoru. Jeho rozméry oka by mély byt min. 10x10mm, s primérem dratu cca Imm.

Nasavaci kandly Cerstvého viduchu

Nasavaci kanal Cerstvého vzduchu musi byt tésny. Pokud to je realizovatelné zajistit, aby co
nejvetsi ¢ast nasavaciho kandlu Cerstvého vzduchu byla v pretlaku. Ta ¢ast nasdvaciho kanalu,
ktera je v podtlaku by méla mit takovou dimenzi a byt pouzity takové prvky v rozvodu, aby byl
podtlak vzduchu co nejmensi, fadoveé jednotky Pa. V nasavacim kanale Cerstvého vzduchu se
nesmi umist'ovat zadna technologie, u které hrozi pii poruse k uniku pacht, event. skodlivin a
nesmi se do n¢j umist'ovat latky s rizikem tniku Skodlivin.

Odvétrani kanalizac¢nich stoupacek u mist s nasavanim cerstvého vzduchu

Stoupacky je vhodné vyvést nad bariéru, propojit do vétsiho sbérného potrubi s odvedenim na
vhodné misto mimo nasavani event. osadit piivzdusnovaci hlavici.

StieSni vpust’ u mist s nasavanim cerstvého vzduchu

U deStovych stfeSnich vpusti se je nutnd instalace proti-zapachovych uzavéri v rozvodech.
Svody stieSnich vpusti musi byt opatfeny pachovou uzavérou.

Uprava vydechii vzduchu

Vydechy by mély byt smérovany nahoru. Napt. vyfukovou hlavici sméfujici proud vzduchu
svisle vzhliru, ¢imz se minimalizuje moznost opétovného nasati vyfukovaného vzduchu. Toto
je velmi dulezité hlavné na stfechach, kde je 1 sani. Pokud je na stfeSe protihlukova bariéra, je
to bezpodmine¢né¢ nutné,

Problém difuze pachii / ¢astic
Definice: Difuze je proces samovolného rozptylovani ¢astic v prostoru.

Problém difuze, vzhledem k pronikéni pachii/Castic do vzduchotechnickych systém je ten, Ze
difuze probihd i proti proudéni vzduchu do jeho urcité rychlosti, kterou neni mozné exaktné
stanovit pro danou instalaci. Vlastni rychlost difuze zalezi na teploté¢ a na pocatec¢ni koncentraci
latek. Probiha do té doby, nez se koncentrace latek vyrovnaji. Z mikroskopického pohledu se
jednéd o dusledek tepelného pohybu castic — ¢éastice se pohybuji a narazi do sebe, ¢imz se
Castice jedné latky dostavaji mezi cCastice druhé latky. Tento jev ndm muze v nckterych
aplikacich zpisobit fatdlni problém. Tento stav jsem feSil v nové realizovaném infekénim
oddéleni lizkové casti nemocnice. Na infekéni pokoj byl pfijat pacient s hnisajici rdnou na
noze a intenzivni zapach z této rany ve velmi kratké dobé& byl citit v celém objektu nemocnice.
Zjistil jsem, ze problém byl v tom, Ze projektant nepiedepsal velikost volné plochy, event.
rychlost v pfefukové vyustce mezi infekénim pokojem pacienta a okolim. Do infekéniho
pokoje s pacientem bylo pfivadéno 100 m*/hod a odtah 300 m*/hod vzduchu. Rozdil se mél
zajistit prefukovou vyustkou. Tyto parametry byly dodrZeny a v pokoji byl podtlak. Problém
byl ale v tom, Ze prefukova vyustka méla relativné velkou volnou plochu a rychlost prefuku
v této volné ploSe vyustky byla jen cca 0,1 az 0,2 m/s. Az kdyZ jsem postupné provizorné



zalepoval paskou volnou plochu, tak pii rychlosti cca 0,5 m/s ptestal byt citit pach hnisajici
rany. Pro jistotu jsem zalepil nejen u tohoto pokoje, ale i u dalsich pokojl ¢asti volnych ploch
tak, aby rychlost pfefuku byla 1 m/s. Navic jsem byl pozadan o vyfeSeni problému s distribuci
vzduchu jak do pokoji, tak do dispecinku, kde pfivodni vzduch obtézoval privanem lékate a
sestry a v pokoji proudil ve vétSin€é Casu piimo na leziciho pacienta. V dispeCinku jsem
doporucil premistit vifivy anemostat mimo oblast trvalého pobytu persondlu. Pro pokoj
pacienta jsem zajistil u vyrobce anemostatli s ultrafiltrem, Ze bude vyradbét a doda do
nemocnice &elni distribuéni desky s jednostrannym proudem vzduchu. Reseni viz obr. 10.

Pozn. Vifivy anemostat s proudem vzduchu kolmo od stropu k podlaze, nesmi byt nikdy
umistén nad mistem s trvalym pobytem lidi na jednom misté — napt sedi / stoji u pracovniho
stolu, ovladaji sroj, atd. V mnoha ptipadech jsem vid€l, ze v tom ptipad¢ maji Casto nad sebou
dodatecné zavéSenou transparentni dérovanou desku. Velmi inovativni byla jedna pani, ktera si
nad své pracovni misto pod anemostatem zavésila za rukojet’ robustni extravagantni deStnik.
Jeho funkce byla brilantni.

Infek¢éni oddeéleni — lazkova c¢ast
Anemostaty: Anemostaty:
Projek-nad mistem pro trvaly pobyt Projekt—virivy anemostat nad pacientem
Nové—presunut mimo trvaly pobyt Nové—s jednostrannym proudem vzduchu
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Po zaslepeni ¢asti prefuku na rychlost v prefuku cca 0,5 m/s, prestal byt citit pach hnisajici rany
Nové — vsechny prefuky jsem ¢aste¢né zaslepil na rychlost v prefuku 1 m/s. Nove: IngKarel Matejicek

Obr. 14 Pronikani pachui / castic ze zdroje do okolniho vzduchu difuzi v infekcnim oddélent
nemocnice

Doporuceni pro projektanty a provozovatele

Pti navrhu VZT vZzdy zohlednit tlakové poméry v nasavacich kandlech (idealné& ptetlak, pii
podtlaku zajistit malou tlakovou ztratu) a tésnost. Pfedepisovat max. povolenou tlakovou ztratu
jednotlivych prvkil a minimdlni velikost ok pfi ochrané sani proti vnikani ptactva. Proudéni a
zdroje zneciSténi v okoli nasavaciho mista. Eliminovat biologické materialy v blizkosti sani —
pokud je pozadavek na estetiku, pouzit umélou zeleii. Ve VZT strojovnach zajistit pretlak.
Vénovat pozornost vybéru a dimenzovani sifond dle provoznich podminek (podtlak/ptetlak).
Zajistit pravidelnou udrzbu a kontrolu vSech nasdvacich mist a proti-zapachovych prvki.

Zavér

Provozni zkuSenosti potvrzuji, Zze nevhodné umisténi nasavacich mist, netésnosti jednotek,
nefunk¢ni sifony a podtlak ve strojovnach, jsou nejcastéj§imi pfi¢inami pronikani kanaliza¢nich
pachtl do pobytové zony lidi. ReSeni pFitom byvaji technicky jednoducha a finanéné nenaroéna
— od spravného umisténi nasavaciho mista, instalaci uzaviracich klapek, ptes zajisténi pretlaku
ve strojovnach, az po upravu odvodu kondenzatu a kanalizacnich rozvodu a

vpusti. Diislednym névrhem, realizaci a tdrzbou 1ze dosdhnout nejen hygienicky vyhovujiciho
prostiedi, ale i1 sniZzeni provoznich ndkladi, prodlouzeni zivotnosti filtrii a celkového zlepSeni
kvality vzduchu v budovach. Zakladnim problémem je, Ze jak projektant, investor s realiza¢ni



firmou, tak provozovatel nevénuji tomuto problému pozornost, kterou si zaslouzi. Pfi tom
klimatizace jsou plice budovy. A pokud je budova té€sna, tak jediny zdroj kysliku zivotné
dualezitého pro lidi.



